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ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟ-

ɦɢɹ" Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
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ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɢ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɂɜȽɆȺ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ: Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ɉ.ɘ., Ʌɚɬɵɧɢɧɚ Ɍ.ɂ., 

Ʉɢɪɢɥɟɧɤɨ Ɇ.Ⱥ., Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɚ ɀ.Ɇ. 

 

ɉɟɱɚɬɚɟɬɫɹ ɩɨ ɪɟɲɟɧɢɸ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɩɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɧɚɭɱɧɵɦ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ ɨɬ β4.09.β0β0 ɝ (ɩɪɨɬɨɤɨɥ № 1). 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱ-

ɧɵɟ ɨɫɧɨɜɵ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɂɡɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶ-

ɧɵɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚ-

ɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ «Ʌɟɱɟɛɧɨɟ ɞɟɥɨ» ɢ 

«ɉɟɞɢɚɬɪɢɹ». ɇɚɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɧɵɯ ɨɛɪɚ-

ɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɭɱɟɛɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɧɟɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ β ɢ γ ɤɭɪ-

ɫɨɜ ɥɟɱɟɛɧɨɝɨ ɢ ɩɟɞɢɚɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɦɚɦ ɨɛɳɟɝɨ ɢ ɱɚɫɬɧɨɝɨ ɤɭɪɫɨɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɦɢɤ-

ɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ.  

 

 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: 

Ⱦɨɤɬɨɪ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 
ɫ ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɟɣ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «əɪɨɫɥɚɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ɋɨɦɚɧɨɜ ȼ.Ⱥ. 

Ⱦɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɵ ɛɢɨɥɨɝɢɢ ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɂɜɚɧɨɜɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ» Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɢ ɤɚɧɞɢ-
ɞɚɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ Ⱥ.Ⱥ. ɉɚɪɚɫɤɭɧ 

 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ ɂɜȽɆȺ  ɆɁ Ɋɨɫɫɢɢ, β0β0 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɤɚɤɢɟ ɥɢɛɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɚɦɢ, ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɨɩɚɜɲɢɦɢ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɯ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɥɢ ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

Ⱦɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɨɜ (ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɢɪɭɫɨɜ, ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɩɪɨ-

ɫɬɟɣɲɢɯ) ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ ɢ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɦɟ-

ɞɢɰɢɧɟ, ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɛɵɬɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ: 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɥɢɛɨ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɤɨ-

ɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɹɠɟɧɨ ɫ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ-

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɜɵɡɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɱɟ-

ɥɨɜɟɤɚ, ɥɢɛɨ, ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ, ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɢɯ ɡɚ-

ɩɚɫɵ. ɋɨɡɞɚɧɧɵɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɟɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ ɫɪɚɡɭ, ɱɬɨ ɧɟɬ ɨɞɧɨɝɨ – 

ɟɞɢɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵ ɛɵɥ ɜɫɟɰɟɥɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ ɢ ɩɨɞɯɨɞɢɥ ɛɵ 

ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɳɢɬɢɬɶ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  

ɉɨɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-

ɧɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɚɟɭɝɨɥɶɧɵɦ ɤɚɦɧɟɦ ɞɥɹ ɦɟ-

ɞɢɰɢɧɵ ɢ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɟɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɩɨɫɨɛ-

ɫɬɜɭɟɬ ɛɢɨɡɚɳɢɬɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚ-

ɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟ-

ɬɚɸɬ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ. ɇɚɜɟɪɧɨɟ, ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɢ ɦɢɤɪɨ-

ɛɢɨɥɨɝɢɢ (Ʌ. ɉɚɫɬɟɪ, Ɋ. Ʉɨɯ ɢ ɞɪ.) ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɤɚɤ ɪɚɡ ɫ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚ-

ɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɦɢɤ-



4 

 

ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɪɭɞɚɦ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɭɱɟɧɵɯ-

ɜɪɚɱɟɣ ɫɬɚɥɢ ɩɨɧɹɬɧɵ ɩɭɬɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɦɢɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɤɚɤ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɗɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɥɢ ɧɚɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɨɬɩɪɚɜɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ ɩɨ-

ɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ.  

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨ-

ɬɚɸɬ ɩɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɜɫɟɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɧɢ-

ɱɬɨɠɟɧɢɹ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜɨ ɜɧɟɲ-

ɧɟɣ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɜɤɥɸɱɚɹ 

ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ) ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɢɯ ɧɚ 

ɤɨɠɭ, ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɢ ɪɚɧɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ.  

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɟɤɭɳɭɸ ɢ ɡɚɤɥɸɱɢ-

ɬɟɥɶɧɭɸ.  

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨ-

ɜɟɤɚ (ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ) ɨɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɨ-

ɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɨɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɩɨɫɬɨ-

ɹɧɧɨ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɷɩɢɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɦɵɬɶё ɪɭɤ, ɨɤɪɭɠɚɸ-

ɳɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɨɸɳɢɯ ɢ ɱɢɫɬɹɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ – ɩɥɚɧɨɜɚɹ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɚɹ. 

ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɟɤɰɢɢ 

ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧ, ɧɨ ɟɫɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɟɤɰɢɢ. 

Ɍɟɤɭɳɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɫɭɬ-

ɫɬɜɢɢ ɢ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɛɨɥɶɧɨɝɨ (ɜ ɢɧɤɭɛɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ) 

ɢɥɢ ɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫ ɰɟ-

https://ru.wikipedia.org/wiki/Токсин
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ɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚ-

ɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɡɚɛɨ-

ɥɟɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ ɥɢɰ. Ɍɟɤɭɳɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭ ɩɨɫɬɟɥɢ ɛɨɥɶ-

ɧɨɝɨ, ɜ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɫ ɰɟ-

ɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɡɚ 

ɩɪɟɞɟɥɵ ɨɱɚɝɚ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɥɢ ɱɥɟɧɵ ɫɟɦɶɢ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɧɨɝɨ. 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɜɨɡ-

ɛɭɞɢɬɟɥɹ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜ ɨɱɚɝɟ ɩɨɫɥɟ ɝɨɫɩɢɬɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɵɡɞɨ-

ɪɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɦɟɪɬɢ ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɟɝɨ ɭɛɵɬɢɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɚ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɱɚɝɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɢ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɱɢɧɚɬɶɫɹ 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɨɥɶɧɨɝɨ.  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɢ ɜɢɞɵ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɡɧɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ, 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢ ɦɚɫɫɢɜɧɨ ɨɛɫɟɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-

ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɟ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ɥɟɱɟɛ-

ɧɵɦ ɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ. 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨ 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɢɯ ɢ ɧɟ ɭɧɢɱɬɨɠɢɬɶ. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Инфекционные_заболевания
https://ru.wikipedia.org/wiki/Микроорганизмы
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Ɇɟɬɨɞɵ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ:  

I. ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 

II. ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ, 

III. ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ, 

IV. ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, 

V. ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

Ʉɚɠɞɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɨɪɨɲɟɧɢɟ, ɩɪɨɬɢɪɚ-

ɧɢɟ, ɦɵɬɶё, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

I. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨ-

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟ-

ɬɨɞ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ (ɫɬɪɹɯɢɜɚɧɢɹ, 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɜɥɚɠɧɵɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ, ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ, ɫɬɢɪɤɚ, 

ɦɵɬɶё). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɥɢɛɨ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɧɟ ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬ 

ɦɢɤɪɨɛɵ, ɚ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɭɞɚɥɹɟɬ ɢɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɥɸɞɟɣ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɠɢɞ-

ɤɨɫɬɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼɫɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɧɚɰɟɥɟɧɵ ɧɚ: 

 ɨɱɢɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɠɢɪɚ ɢ ɛɟɥɤɨɜɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ 

 ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɧɚɯɨɞɹ-

ɳɢɯɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɭɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɟɞɦɟɬɚɯ, ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɜ ɜɨɞɟ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢ-

ɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɥɚɠɧɚɹ 
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ɭɛɨɪɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɹɩɨɤ ɢ ɳɟɬɨɤ ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, 

ɱɟɦ ɫɭɯɚɹ. 

II. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ.  

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢɛɟɝɚɹ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɮɢɡɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɚɝɟɧɬɨɜ (ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ, ɫɠɢɝɚɧɢɟ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ, ɫɭɯɨɣ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡ-

ɞɭɯ, ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ, ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɥɭɱɢ, ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɟ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ). 

Кɢɩɹɱɟɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ, 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɪɟɡɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɟɥɶɹ, ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1000 ɋ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɦɧɨɝɨɟ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɜɨɞɭ β% ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɚɧ-

ɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ. 

Сɠɢɝɚɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɨɰɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɟ-

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɥɢɛɨ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɨɥɨɜ. 

Вɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ – Ɇɧɨɝɢɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɢ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ – ɩɨɝɢɛɚɸɬ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɦɢɪɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɜɢɞɚ ɦɢɤɪɨɛɨɜ, ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵ-

ɫɭɲɢɜɚɧɢɟ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɯɨɥɟɪɧɵɣ ɜɢɛɪɢɨɧ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɵɫɭɲɢɜɚ-

ɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɚɫɨɜ, ɚ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ ɢ ɫɬɚɮɢɥɨɤɨɤɤɢ ɧɟ ɩɨ-

ɝɢɛɚɸɬ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ 800ɋ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɦɢɧɭɬ. 

Сɭɯɨɣ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɜɵɲɟ 1000ɋ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɪ-

ɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɚ ɫɜɵɲɟ 1700ɋ 

ɨɛɭɝɥɢɜɚɟɬ ɢɯ. ɉɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 160-180
0ɋ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɝɢɛɟɥɶ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
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ɢ ɮɨɪɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɡɢɧɮɢ-

ɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ.  

Вɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ. ȼɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛ-

ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɨɟ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ: 

ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɨɜ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɪɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 800ɋ, ɚ ɫɩɨɪɨɜɵɟ 

ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɚɪɚ 1β00ɋ ɩɪɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɫɜɵɲɟ 10 ɦɢɧ. 

ɂɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ – ɚɤɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɝɚɦɦɚ ɢ ɛɟɬɚ – ɥɭɱɢ. ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɢɨɧɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢɯ ɧɚ ɡɚ-

ɜɨɞɚɯ. 

Уɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ - ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɥɭɱɟɣ ɫ ɞɥɢɧɨɣ ɜɨɥɧɵ β00 – 450 ɧɦ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ Ʌɉɍ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ. ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭ-

ɱɟɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɢɤɪɨɨɪ-

ɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɜɢɪɭɫɵ, ɫɩɨɪɵ ɢ ɝɪɢɛɵ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɧɢ-

ɠɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧ-

ɫɬɜɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ Ʌɉɍ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ.  

ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹɯ (Ʌɉɍ) ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧ-

ɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ Ʌɉɍ (Ɍɚɛ-

ɥɢɰɵ 1 ɢ β) ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɦɢ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɹɦɢ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ ɩɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɨɥɨɱ-

ɧɵɟ, ɧɚɫɬɟɧɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ. ɉɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɨɬɤɪɵ-

ɬɨɝɨ ɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ. Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɢ ɡɚɤɪɵɬɨ-

ɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɤɚɤ ɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɡɚɤɪɵ-
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ɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ȻɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸ-

ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɟɝɨ ɱɟɪɟɡ ɡɚɤɪɵ-

ɬɭɸ ɤɚɦɟɪɭ, ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɰɢɞɧɵɯ ɥɚɦɩ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɧɜɟɤɰɢɟɣ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ.  

Ɉɛɥɭɱɚɬɟɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɞɥɹ 

ɩɪɹɦɨɝɨ ɢ ɨɬɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ (ɨɬɤɪɵɬɵɟ ɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ). ɂɫ-

ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɸɞɟɣ. Ɋɟɠɢɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ, ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɦ.  

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ ɞɥɹ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɥɸɞɟɣ (ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɜɹ-

ɡɨɱɧɵɯ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɚɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦɢ ɨɛɥɭɱɚ-

ɬɟɥɹɦɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨ-ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ β5-γ0 ɦɢɧ. ɉɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, 

ɱɬɨ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɣ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɦɟɠɞɭ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ γ-4 ɱɚ-

ɫɚ.  

Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɠɟ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɩɵɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɨɬɨɤ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

Ʌɚɦɩɵ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵ-

ɦɢ. ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɝɞɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɨɛɥɭɱɚɬɟɥɢ, 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ γ ɦɟɬɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ: 

 ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ. 

 ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɬɢɩɚ; 

ɍɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɥɚɦɩɵ ɞɚɜɧɨ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɛɟɡ-

ɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹ-
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ɧɢɟ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɢɪɭɫɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

Ɋɚɧɶɲɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɭɫɬɨɦ ɩɨɦɟ-

ɳɟɧɢɢ (ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɜ ɧɟɦ ɥɸɞɟɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ), ɚ ɩɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɤɜɚɪɰɟɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ ɢɡ-ɡɚ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɡɨɧɚ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨ-

ɥɟɬɚ: ɨɱɟɧɶ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ (Ʌɉɍ) 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨɞ-
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ 

 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢ-
ɦɨɟ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɨ 
ɄɈȿ ɜ 1 ɦ3

 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɥɨɧɢɣ ɡɨ-
ɥɨɬɢɫɬɨɝɨ 

ɫɬɚɮɢɥɨɤɨɤ-
ɤɚ ɜ 1 ɦ3

 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
Ƚɪ (-) ɛɚɤɬɟ-
ɪɢɣ ɜ 1 ɦ3

 

ɜɨɡɞɭɯɚ 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɥɟɫɧɟɜɵɯ 
ɢ ɞɪɨɠɠɟ-
ɜɵɯ ɝɪɢɛɨɜ 
ɜ 1ɫɦ3

 ɜɨɡ-
ɞɭɯɚ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ > 500 — — — 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ˃ 1000    

Ɋɟɚɧɢɦɚɰɢɨɧ-
ɧɵɟ ɩɚɥɚɬɵ 

ɧɟ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɸɬ-
ɫɹ 

ɧɟ ˃ 100 ɧɟ  ˃ 4 

 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

— 

 

Ȼɨɤɫɵ 

 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɦɟɳɟ-
ɧɢɟɦ ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɜ 

ɩɚɥɚɬɭ 

ɧɟ ˃ 50 

 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

 

— 

 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɧɚɹ 

 

 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵ-

ɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɜ 
ɩɚɥɚɬɟ 

ɧɟ ˃ β50 

 

ɧɟ  ˃ 1—2 

 

ɧɟ  ˃ I—2 

 

— 

 

ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨ-
ɬɵ 

ɧɟ ˃ 50 

 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

— 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ  ˃ β000 ɧɟ  ˃ 1—2 ɧɟ  ˃ 1 

 

— 

 

Ⱦɟɬɫɤɢɟ ɩɚɥɚɬɵ 

 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ 
ɤ ɩɪɢɟɦɭ ɞɟɬɟɣ 

ɧɟ  ˃ 500 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

 

 

 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ  ˃ 750 ɧɟ  ˃ 4  

 

 

Ɋɨɞɢɥɶɧɵɟ ɤɨɦ-

ɧɚɬɵ 

ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨ-
ɬɵ 

ɧɟ  ˃ 500 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

 

 

 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ  ˃ 1000 ɧɟ  ˃ 4 

 

  

Ʉɨɪɢɞɨɪ ɞɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ  ˃ 100 ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ 

 

 

 

 



11 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɜ Ʌɉɍ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɵ ɭɛɨɪɤɢ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟ-

ɧɢɹ (ɩɪɨɰɟɞɭɪ-
ɧɵɟ, ɩɟɪɟɜɹ-

ɡɨɱɧɵɟ, ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪ.) 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɨ-
ɦɟɳɟɧɢɹ 

 

Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɢ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ 

 

Ɍɭɚɥɟɬɵ 

 

ɉɨɥɵ 

 

β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

 

β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

 

ɋɬɟɧɵ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

Ⱦɜɟɪɢ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

Ɋɭɱɤɢ ɞɜɟɪɟɣ 

 

β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

Ɉɤɧɚ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ 1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ 1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ 

ɉɨɞɨɤɨɧɧɢɤɢ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ 
(ɜɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ) 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚ-
ɧɟɧɢɹ ɦɟɞɢɤɚ-
ɦɟɧɬɨɜ (ɜɧɭɬ-

ɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ) 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɢɫɭɬ-

ɫɬɜɢɢ ɥɸɞɟɣ. ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɬɚɤɢɟ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧ-

ɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɞɥɹ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɣ, ɚ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɯ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢ ɜ ɛɵɬɭ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɞɪɭɝɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. Ɉ 

ɧɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɞɥɹ ɞɨɦɚ, ɱɬɨɛɵ 

ɛɵɬɶ ɬɨɱɧɨ ɭɜɟɪɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɢɫɭɬ-
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ɫɬɜɢɢ ɥɸɞɟɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɥɚɦɩ, ɨɛ-

ɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ ɨɡɨɧ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɥɚɦɩ: 

 ɨɡɨɧɨɜɵɟ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨ-

ɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɫ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ.  

ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɡɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɫɜɟ-

ɬɢɥɶɧɢɤɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 

ɍɎ-ɥɭɱɟɣ. ɋɧɚɪɭɠɢ ɬɚɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɤɪɵɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. Ɉɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚɬɶ ɨɡɨɧ. Ɋɚɛɨɬɚ ɷɬɢɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɸɞɟɣ, ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ. Ɉɡɨɧɨɜɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ 

ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɨɡɨɧɚ, ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɟɞɢɬɶ ɨɪ-

ɝɚɧɢɡɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɨɡɨɧɨɜɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

ɧɚɞɥɟɠɢɬ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɬɶ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɧɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɡɚɯɨ-

ɞɢɬɶ ɥɸɞɢ (ɤɨɝɞɚ ɨɡɨɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɜɟɬɪɢɬɫɹ); 

 ɛɟɡɨɡɨɧɨɜɵɟ. Ɍɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɮɨɪɦ ɠɢɡɧɢ 

(ɥɸɞɢ, ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɨɛɥɚɞɚ-

ɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ (ɭɜɢɨɥɟɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ). ɗɬɨ ɩɨ-

ɤɪɵɬɢɟ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɟɬ ɨɡɨɧ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɭ ɜ ɜɨɡɞɭɯ. ɑɟɪɟɡ 

ɷɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ 

ɧɚɧɨɫɢɬ ɜɪɟɞɚ ɥɸɞɹɦ, ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬ ɜɫɟ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɟ ɦɢɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. ɇɨ ɡɞɟɫɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɚ, ɜɪɟɞ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɭɞɟ ɜɫɟ-ɬɚɤɢ ɧɚɧɟɫɟɧ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟ-

ɧɢɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɬɶ 

ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɦɚ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɡɨɡɨɧɨɜɵɯ ɦɨ-

ɞɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɥɸɞɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
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ɦɨ ɱɟɬɤɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢɫɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ 

ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

 

III. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɡ-

ɢɧɮɟɤɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ Ʌɉɍ.  

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɮɨɪɦɟ ɜɵ-

ɩɭɫɤɚ. ɋɪɟɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤ-

ɰɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɰɟɥɟɜɨɟ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟ-

ɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ; 

 ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ; ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɛɪɚ-

ɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ; ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɱɢɳɚɸɳɟɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɢɞɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ; 

 ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ; ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɨɧɰɟɧ-

ɬɪɚɰɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

Ⱦɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɨɦ Ƚɨɫɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ Ɂɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟ-

ɧɢɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɵ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 

ɜ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɨɤɨɥɨ β50 ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤ-

ɰɢɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ. 

ȼɫɟ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 7 ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɝɪɭɩɩ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ: 

1. Ƚɚɥɥɨɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  

2. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ 

3. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɉȺȼ) 

4. Ƚɭɚɧɢɞɢɧɵ  

5. Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  

6. ɋɩɢɪɬɵ  

7. Ɏɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ  
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1. Ƚɚɥɨɢɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ — ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɤ-

ɬɢɜɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɯɨɞɹɬ ɯɥɨɪ, ɛɪɨɦ, ɣɨɞ. 

ɏɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ Ʌɉɍ 

(ɏɥɨɪɚɦɢɧ, ɏɥɨɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ, Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɬɵ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɏɥɨɪɢɧɚ, 

ɀɚɜɟɥɶ, Ⱦɢɯɥɨɪɢɡɨɰɢɚɧɭɪɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ — ɀɚɜɟ-

ɥɢɨɧ, ɀɚɜɟɥɶ-ɫɨɥɢɞ, ɉɪɟɫɟɩɬ, Ʉɥɨɪɫɟɩɬ, Ʉɥɨɪ-ɤɥɢɧ, Ⱥɤɜɚɬɚɛɫ ɢ ɞɪ.).  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɢ ɨɬɧɨ-

ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɢ. ɇɨ ɪɹɞ ɟɫɬɶ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ: ɨɧɢ 

ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɟɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɥɢɡɢɫɬɵɟ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɢ ɝɥɚɡ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ 

ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɧɢɟ ɬɤɚɧɟɣ.  

Ʉ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɵ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɥɢɬɢɹ. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɟ 

ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɨɞɨɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɏɥɨɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ; 

• ɂɡɜɟɫɬɶ ɛɟɥɢɥɶɧɚɹ ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɚɹ; 

• Ⱦɜɭɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɨɥɶ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ȾɋȽɄ); 

• Ⱦɜɭɬɪɟɬɶɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɨɥɶ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɤɚɥɶɰɢɹ (ȾɌɋȽɄ); 

• Ƚɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɤɚɥɶɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ȽɄɌ); 

• ɇɟɣɬɪɚɥɶɧɵɣ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬ ɤɚɥɶɰɢɹ (ɇȽɄ). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɥɵɟ, ɢɧɨɝɞɚ ɫ ɠɟɥɬɨɜɚ-

ɬɵɦ ɨɬɬɟɧɤɨɦ ɩɨɪɨɲɤɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɪɟɡɤɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ ɯɥɨɪɚ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɳɢɟɫɹ ɜ ɜɨɞɟ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ. ɏɥɨɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ 

ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɬ β8 ɞɨ γ5% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ. ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ ɜ ɏɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 1—β% ɟɠɟɦɟ-
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ɫɹɱɧɨ. ɏɥɨɪɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɦɟɧɟɟ 15% ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɪɚ, ɧɟɩɪɢ-

ɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ! 

2. Ʉɢɫɥɨɪɨɞɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɟɪɢɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɯ ɫɨ-

ɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɧɚɞɤɢɫɥɨɬ. ȼ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɩɨ ɦɢɦɨ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨ-

ɪɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɟɤɢɫɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ ɪɚɡ-

ɥɢɱɧɵɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ: ɉȼɄ, ɉɟɪɚɦɢɧ, ɉɎɄ-1, ɉɟɪɨɤɫɢɦɟɞ, ȼɢɪɤɨɧ, ɉɟɪ-

ɮɨɪɦ, Ⱦɟɡɨɤɫɨɧ-1, Ⱦɟɡɨɤɫɨɧ-4, ɋɟɤɭɫɟɩɬ-ɩɭɥɶɜɟɪ ɢ ɞɪ. 

ɗɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢɦɟɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɡɤɢɣ ɡɚɩɚɯ ɢ ɨɧɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɨɫɭɞɵ, ɛɟɥɶɹ, ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɛɨɥɶɧɵ-

ɦɢ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɧɮɟɤɰɢɹɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɨɣ), 

ɜɢɪɭɫɧɨɣ ɢ ɝɪɢɛɤɨɜɨɣ ɷɬɢɨɥɨɝɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨ-

ɪɨɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɟɪɢɥɹɧɬɨɜ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɦɟ-

ɬɚɥɥɵ (6% ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ). 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɨɪ-

ɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ɍɚɤ, 

ɉɟɪɨɤɫɢɦɟɞ ɢ ȼɢɪɤɨɧ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢ-

ɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟ-

ɫɬɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɚ-

ɩɚɯɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɛɨɥɶɧɵɟ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. Ɋɚɛɨɬɭ ɫ ɷɬɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ-

ɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ 

ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ Ɋɍ-60Ɇ ɢɥɢ ɊɉȽ-67 ɫ ɩɚɬɪɨɧɨɦ ɦɚɪɤɢ ȼ. 

ɇɚɞɤɢɫɥɨɬɵ — ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɞɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɢ ɧɚɞɭɤɫɭɫɧɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬɵ, ɥɟɝɤɨ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɢɥɶɧɵɦɢ 
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ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚɞɦɭɪɚɜɶɢɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɜ ɜɢɞɟ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ 

«ɋ-4» (ɉɟɪɜɨɦɭɪ) ɝɨɬɨɜɹɬ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɯɢɪɭɪ-

ɝɚ ɩɭɬɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɝɢɞɪɨɥɹ (γ0—γγ%) ɫ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ 

(100 ɢɥɢ 85%), ɩɨɥɭɱɚɹ β,4%» ɪɚɫɬɜɨɪ. ɉɟɪɜɨɦɭɪ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 4,8% 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɚɬɭɪɧɨɝɨ ɲɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ɋɚɫɬɜɨɪɵ 

ɩɟɪɜɨɦɭɪɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ, ɜɢɪɭɥɢɰɢɞɧɨɟ, ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɟ ɢ 

ɫɩɨɪɨɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɷɬɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɚɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 

3. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ – ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɉȺȼ) ɜɫɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɷɬɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɦɨɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ ɜ ɨɬ-

ɧɨɲɟɧɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɮɥɨɪɵ, ɧɨ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɷɬɭ ɝɪɭɩɩɭ ɜɢ-

ɪɭɥɢɰɢɞɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɢɪɭɫɨɜ ȼɂɑ ɢ ɝɟɩɚɬɢɬɨɜ ɢ ɪɚɡ-

ɪɟɲɟɧɵ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɟɪɥɢɡɚɰɢ-

ɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ, ɬ.ɟ. ɨɛɴɟɞɢɧɹɹ ɞɜɚ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɞɢɧ 

ɷɬɚɩ. Ⱥɥɚɦɢɧɨɥ, ɋɟɩɬɭɫɬɢɧ, Ⱦɟɤɨɧɟɤɫ Ⱦɟɧɬɚɥɶ ȻȻ, Ⱦɟɡɷɮɮɟɤɬ, ɇɢɤɚ-

ɗɤɫɬɪɚ, Ⱦɸɥɶɛɚɤ ȾɌȻ/Ʌ, Ɍɪɢɚɰɢɞ.  

Ⱥɥɚɦɢɧɨɥ, ɋɟɩɬɭɫɬɢɧ – ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɛɟɥɶɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɬɟɤɥɚ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ ɩɪɟɩɚ-

ɪɚɬɨɜ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɦɨɸɳɢɦɢɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɪɟɡɤɢɟ 

ɡɚɩɚɯɢ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɬɶ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ Ʌɉɍ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɚɰɢɟɧɬɵ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɩɟɪɫɨ-

ɧɚɥ. ɇɨ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ, ɝɞɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨ-

ɜɟɧɶ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɬ.ɤ. ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɡɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɬɨɢɬ ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɝɪɭɩ-

ɩɵ ɉȺȼ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
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4. Ƚɭɚɧɢɞɢɧɵ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜ-

ɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɯɥɨɪɮɟɧɢɥɞɢɝɭɚɧɢ-

ɞɨɝɟɤɫɚɧɚ ɢɥɢ ɤɨɤɨɫɩɪɨɩɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɝɭɚɧɢɞɢɧɚɰɟɬɚɬɚ. Ƚɭɚɧɢɞɢɧɵ ɚɤ-

ɬɢɜɧɵ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪ-

ɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɣ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ, ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɚɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤ ɜɢɪɭɫɚɦ, ɝɪɢɛɚɦ, ɫɩɨɪɚɦ. 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɝɭɚɧɢɞɢɧɨɜ ɫ ɉȺȼ. ɇɚ ɷɬɨɣ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ Ⱦɟ-

ɦɨɫ, Ʉɚɬɚɫɟɩɬ, Ʌɢɡɨɮɨɪɦɢɧ-ɫɩɟɰɢɚɥɶ, Ʌɢɡɟɬɨɥ ȺɎ, ȼɟɥɬɨɥɟɧ, ȼɟɤɫ-

ɋɚɣɞ, ȼɚɩɭɫɚɧ, ɉɥɢɜɚɫɟɩɬɵ 5%, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɚɧɬɢ-

ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɚɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɚɤ Ʌɢɡɟɬɨɥ ȺɎ, ɉɥɢɜɚ-

ɫɟɩɬ 5% ɫ ɉȺȼ ɢ ɉɥɢɜɚɫɟɩɬ 5% ɛɟɡ ɉȺȼ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧ-

ɮɟɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, Ʌɢɡɟɬɨɥ ȺɎ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɢɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɫɨɜ-

ɦɟɳɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɉɨɥɢɫɟɩɬ (Ɋɨɫɫɢɹ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɨɛ-

ɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɥɟɧɤɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɞɥɢɬɟɥɶ-

ɧɨɟ — ɨɬ γ ɞɨ 7 ɫɭɬɨɤ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ — ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɧɚ ɨɛ-

ɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 

ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɫɭɞɵ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɚɷɪɨ-

ɡɨɥɟɣ. 

ɋɩɢɪɬɨɜɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ ɛɢɝɥɸɤɨɧɚɬɚ (Ƚɢɛɢɬɚɧɚ) ɢ 

Ʉɚɬɚɫɟɩɬɚ ɜ 70% ɫɩɢɪɬɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɜɢɪɭɥɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɪɚɫ-

ɲɢɪɹɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɭɚɧɢɞɢɧɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɹɞ ɤɨɠɧɵɯ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɜ: ɤɪɨ-

ɦɟ ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ ɛɢɝɥɸɤɨɧɚɬɚ, ɉɥɢɜɚɫɟɩɬɚ 5% ɫ ɉȺȼ, ɉɥɢɜɚɫɟɩɬɚ 5% 
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ɛɟɡ ɉȺȼ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɢɚɥɴ, ɋɩɢɬɚɞɟɪɦ, Ȼɢɨɬɟɧɡɢɬ ɞɟɡɢɧ-

ɮɟɤɬɚɧɬ. 

5. Ⱥɥɶɞɟɝɢɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ — ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɧɚɱɚɥɨɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɭɬɚɪɨɜɵɣ ɢɥɢ ɹɧɬɚɪɧɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ. Ƚɚɡ ɫ 

ɪɟɡɤɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɝɥɚɡ. Ɏɨɪɦɚɥɶɞɟ-

ɝɢɞ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 40% ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨ-

ɪɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Ɏɨɪɦɚɥɢɧ. ȿɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɟ-

ɳɟɣ ɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɮɨɪ-

ɦɚɥɢɧɚ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦ «ɯɨɥɨɞɧɵɦ» ɦɟɬɨɞɨɦ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ 

ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɹɧɬɚɪɧɨɝɨ ɚɥɶɞɟɝɢɞɚ ɢ ɑȺɋ ɫɨɡɞɚɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬ Ƚɢɝɚɫɟɩɬ 

ɎɎ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧ-

ɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɧɞɨɫɤɨɩɨɜ. ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟ-

ɡɚ. 

6. ɋɩɢɪɬɵ — ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɚɧɨɥɚ, ɩɪɨɩɚɧɨɥɚ, ɢɡɨɩɪɨ-

ɩɚɧɨɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɠɧɵɯ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɜ. 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɨɜɚɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 

ɜɢɞɟ 90 — 95% ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɤɨɠɧɵɯ ɩɨɤɪɨɜɨɜ, ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɷɧɞɨɫɤɨɩɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ 

70%. ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ (ɤɪɨɦɟ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɣ 

ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɚ), ɜɢɪɭɥɢɰɢɞɧɵɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɜɢɪɭɫɵ ȼɂɑ ɢ ɝɟɩɚɬɢɬɨɜ) ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɬɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ʉɨɠɧɵɟ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɢɪɬɨɜ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɬɨɜɵɦɢ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ (ɋɬɟɪɢɥɢɭɦ, 

ɋɟɩɬɨɰɢɞ Ɋ ɩɥɸɫ, Ⱥɥɢɧɚɦɚɧ, Ȼɢɨɬɟɧɡɢɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬ ɢ ɞɪ.), ɡɚ ɢɫɤɥɸ-
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ɱɟɧɢɟɦ Ⱦɚɦɢɫɟɩɬɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɫɚɥɮɟɬɤɢ, ɩɪɨ-

ɩɬɚɧɧɵɟ ɤɨɠɧɵɦ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ ɋɬɟɪɢɥɢɭɦ ɞɥɹ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-

ɤɢ ɪɭɤ. 

7. Ɏɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɲɢɪɨɤɨ ɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. Ɏɟɧɨɥ ɤɚɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬ ɡɚɩɪɟɳɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɡɚɩɚɯɚ! 

ɉɪɟɩɚɪɚɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦɢ, ɬɭɛɟɪɤɭɥɨɰɢɞɧɵɦɢ, ɜɢɪɭ-

ɥɢɰɢɞɧɵɦɢ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɨɤɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɸɬ ɬɤɚɧɢ, ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɞɪɚɠɚɸɳɢɯ ɡɚɩɚɯɨɜ.  

ɋɩɨɫɨɛɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ: 

ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 

ɩɨɫɭɞɵ, ɛɟɥɶɹ (ɜɟɳɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɩɨɲɬɭɱɧɨ), 

ɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ ɢ ɭɛɨɪɨɱɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ. ɩɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɢ ɢɡ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɨɛɴɟɤɬ 

ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɸ ɩɨɞ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. ɉɨɝɪɭɠɟ-

ɧɢɟ ɜ ɝɨɪɹɱɭɸ ɜɨɞɭ (60 – 100
0ɋ) ɬɚɤɠɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɵɟ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɮɨɪɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɇɨ ɟɫ-

ɥɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜ ɜɨɞɭ β% ɧɚɬɪɢɹ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɭɫɢ-

ɥɢɬɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɫɩɨɪɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɪɟɠɢ-

ɦɵ.  

ɉɪɨɬɢɪɚɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɟɣ (ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɦɟɛɟɥɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɥɨɜ), ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɬɨɲɶ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢ-

ɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɫɥɟɝɤɚ ɨɬɠɢɦɚɸɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɟɸ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ). ɉɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ ɢɥɢ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨ ɜ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɷɬɨɬ ɫɱɟɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟ-

ɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɯ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɢ (Ɏɟɞɟ-
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ɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɚɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɛɥɚ-

ɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ).  

Ɉɪɨɲɟɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ (ɩɨɥɚ, ɫɬɟɧ, ɩɨɬɨɥɤɚ, ɞɜɟɪɟɣ, ɦɟɛɟɥɢ). Ɉɧɨ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɝɢɞɪɨɩɭɥɶɬɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɸɳɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɨɪɨɲɟɧɢɹ ɫɬɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ 

ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ, ɢɡɛɵɬɨɤ ɜɥɚɝɢ ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɫ ɩɨɥɚ ɜɟɬɨɲɶɸ. 

Ɂɚɫɵɩɚɧɢɟ – ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

(ɦɨɱɚ, ɤɪɨɜɶ, ɪɜɨɬɧɵɟ ɦɚɫɫɵ, ɦɨɤɪɨɬɚ, ɤɚɥ), ɩɢɳɟɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɬ.ɩ. 

ɂɡ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɤ ɮɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬ Ⱥɦɨɰɢɞ, Ⱥɦɨ-

ɰɢɞ 2000. 

 

III. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ. ɇɚɩɪɢ-

ɦɟɪ, ɜɥɚɠɧɚɹ ɭɛɨɪɤɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɍɎ-ɨɛɥɭɱɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɩɚɪɨɮɨɪɦɚ-

ɥɢɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ. Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɟɡɤɚɦɟɪɟ ɩɪɢ 0,5 ɚɬɦ., 

90°ɋ, γ0 ɦɢɧ. ɑɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɦɹɝɤɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɟ-

ɬɨɞɨɜ. Ɇɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ - ɯɥɨɪ ɢ 

ɨɡɨɧ; ɫɟɪɟɛɪɨ ɢ ɦɟɞɶ; ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ). 

IV. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵ-ɦɢ ɦɢɤ-

ɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɧɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ ɫɬɨɱɧɨɣ, ɨɡɟɪɧɨɣ 

ɜɨɞɵ, ɜɨɞɵ ɨɪɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ ɨɬ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɵ-

ɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɢɲɟɱɧɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ, ɢɝɪɚɟɬ ɜɢɛɪɢɨɧ Bdelovibrio 
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bacteriovirus. ȼɢɛɪɢɨɧ ɜɵɞɟɥɟɧ ɢɡ ɜɨɞɵ ɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɝɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɹɡɜɵ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɵ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɚɦ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɬɶ ɩɨɱɜɭ ɨɬ ɫɢɛɢɪɟ-

ɹɡɜɟɧɧɵɯ ɛɚɰɢɥɥ. ɉɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɷɬɨɦɭ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ 

ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɫɤɨɬɨɦɨɝɢɥɶɧɢɤɨɜ. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɱɥɟɧɢɫɬɨɧɨ-

ɝɢɯ – ɩɟɪɟɧɨɫɱɢɤɨɜ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɩɨɫɨɛɟ ɜ ɩɢɳɟɜɵɟ ɩɪɢɦɚɧɤɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢ-

ɞɨɜ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɝɪɢɛɨɜ, ɫɩɨɪ ɛɚɰɢɥɥ, ɚɤɬɢɧɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɜɢɪɭ-

ɫɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɜɵɡɜɚɬɶ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɪɟɞɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ 

ɜɫɟ ɦɟɫɬɚ ɨɛɢɬɚɧɢɹ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɞɥɹ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭ-

ɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɩɨɥɢɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɢɪɭɥɟɧɬɧɵɯ (ɫɬɪɨɝɨ ɥɢɬɢɱɟ-

ɫɤɢɯ) ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɝɢɛɟɥɶ ɝɨɦɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɧɭɬɪɢɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟɪɢ-

ɚɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜɵɯɨɞɨɦ ɡɪɟɥɵɯ ɮɚɝɨɜɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɡɚɪɚɠɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɢ ɦɨɝɭɬ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɥɸɞɟɣ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɟɬɟɣ ɢ ɛɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ȼɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɫɪɟɞɟ, ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚɦɢ.  
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ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɭɜ-

ɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɧɢɦ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɹ ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɚɛɨ-

ɥɟɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

• ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢɧɮɟɤɰɢɣ; 

• ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɢɫɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɟɤɰɢɢ; 

• ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɨɫɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ (ɤɥɨɧɚ); 

• ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢ-

ɤɚɦ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ ɠɢɞɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɩɨ-

ɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɪɟɞɦɟɬɵ. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɮɥɚɤɨɧ ɜɫɬɪɹɯɢ-

ɜɚɸɬ. ȼɫɤɪɵɬɵɣ ɮɥɚɤɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɱɚɫɨɜ. 

Ȼɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ: 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɬɨɥɵ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɤɚɮɨɜ ɫ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧ-

ɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɫɬɨɣɤɢ ɞɥɹ ɢɧɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɫɬɟɧɵ, 

ɩɪɢɤɪɨɜɚɬɧɵɟ ɬɭɦɛɨɱɤɢ, ɫɬɨɥɵ ɢ ɫɬɭɥɶɹ ɜ ɩɚɥɚɬɚɯ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ, ɩɨɪɭɱɧɢ 

ɤɪɨɜɚɬɟɣ, ɪɭɱɤɢ ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɬ. ɞ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɢɤɪɨ-

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɦɵɜɨɜ ɫ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɱɟ-

ɪɟɡ 6 - 8 ɱɚɫɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. 
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Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

(ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɨɥɭɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɟɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ) 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɯɨɞɚ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: «ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ», «ɩɨɥɭɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ» ɢ «ɧɟ-

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ» ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɭɯɨɞɚ. 

«Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ» — ɷɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɤɪɨɜɨɬɨɤ ɢ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɜ ɧɨɪɦɟ ɬɤɚɧɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ (ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɤɚ-

ɬɟɬɨɪɵ, ɢɦɩɥɚɧɬɵ). ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɢɯ ɥɸɛɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɚɦɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɢɫɤ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨ-

ɪɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ.  

Ɉɫɨɛɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɥɚɩɚɪɨɫɤɨɩɵ). ɋɬɟɪɢɥɢ-

ɡɚɰɢɹ ɝɚɡɚɦɢ ɨɤɢɫɢ ɷɬɢɥɟɧɚ ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɬɪɟ-

ɛɭɸɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɚɯ ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɟ ɡɚɛɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɧɟ ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɩɨɪɵ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ.  

«ɉɨɥɭɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ» ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɪɟɞɦɟɬɵ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫɨ 

ɫɥɢɡɢɫɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɠɟɣ (ɢɧɝɚɥɹɬɨɪɵ, ɛɪɨɧ-

ɯɨɫɤɨɩɵ, ɷɧɞɨɫɤɨɩɵ, ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ). ɗɬɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤ-

ɰɢɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɚɥɹɸɬ ɜɫɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɢ ɫɩɨɪɵ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ. 

«ɇɟɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ» ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɧɟɩɨɜɪɟ-

ɠɞɟɧɧɨɣ ɤɨɠɟɣ (ɦɚɧɠɟɬɵ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɪɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞ-
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ɤɥɚɞɧɵɟ ɫɭɞɧɚ, ɫɬɟɬɨɫɤɨɩɵ). ɗɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɬɪɨɝɨɣ ɫɬɟɪɢɥɶ-

ɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɩɨɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ɉɬ ɜɢɞɚ ɩɪɟɞɦɟɬɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɰɟɥɢ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɹ  ɡɚɜɢɫɢɬ, ɤɚɤɭɸ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ: ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ (ȾȼɈ), ɫɪɟɞɧɟɝɨ (Ⱦɋɍ), ɧɢɡɤɨɝɨ (Ⱦɇɍ). 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ⱦȼɍ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɜɫɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɤɪɨɦɟ ɫɩɨɪ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ «ɩɨɥɭɤɪɢɬɢɱɟ-

ɫɤɢɯ» ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ Ⱦȼɍ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɝɥɭɬɚɪɨɜɵɣ ɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɞɢɨɤ-

ɫɢɞ ɯɥɨɪɚ, 6% ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɞɭɤ-

ɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ Ⱦɋɍ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜ 

ɢɯ ɱɢɫɥɟ ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɪɭɫɨɜ ɢ ɝɪɢɛɨɜ (ɤɪɨɦɟ ɫɩɨɪ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ). Ɇɟɥɤɢɟ ɧɟɥɢɩɢɞɧɵɟ ɜɢɪɭɫɵ (ɷɧɬɟɪɨɜɢɪɭɫɵ, ɪɢɧɨɜɢɪɭɫɵ) ɛɨɥɟɟ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɚ ɤɪɭɩɧɵɟ ɥɢɩɢɞɧɵɟ ɜɢɪɭɫɵ, 

ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɝɟɪɩɟɫ ɜɢɪɭɫɵ, ɜɢɪɭɫ ɝɟɩɚɬɢɬɚ ȼ ɢ ȼɂɑ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ⱦɋɍ.  

Ⱦɋɍ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɧɟɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɧɨ ɞɚɧ-

ɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɭɤɪɢ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ (ɜɚɧɧɵ ɞɥɹ ɝɢɞɪɨɬɟɪɚɩɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ-

ɧɨɣ ɤɨɠɟɣ). Ʉ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ Ⱦɋɍ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 70% ɢ 

90% ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ, ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, 

ɮɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɣɨɞɨɮɨɪɦɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ Ⱦɇɍ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɛɨɥɶɲɢɧ-

ɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɜɢɪɭɫɵ ɢ ɝɪɢɛɵ. Ⱦɇɍ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 

ɞɥɹ «ɧɟɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ» ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɨɬ-

ɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɣɨɞɨɮɨɪɦɵ ɢ ɮɟɧɨɥɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ. 
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Ⱦɥɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-

ɰɢɢ: ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ. 

 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɤ 

ȼ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ ȼȻɂ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ ɪɭɤɢ ɦɟ-

ɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɂɚɛɨɬɚ ɨ ɱɢɫɬɨɬɟ ɪɭɤ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɭɯɨɞ  ɡɚ ɢɯ 

ɤɨɠɟɣ — ɨɞɢɧ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɛɨɥɶɧɢɱɧɨɣ ɝɢɝɢɟɧɵ! 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ 

ȼȻɂ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɭɤ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ 

ɞɟɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ ɪɭɤ: ɨɛɵɱɧɨɟ ɦɵɬɶɟ, ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɯɢ-

ɪɭɪɝɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ. 

Ɉɛɵɱɧɨɟ ɦɵɬɶɟ ɪɭɤ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɹɜɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡ-

ɧɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɧɚ ɤɨɠɟ ɪɭɤ. Ɋɭɤɢ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶ-

ɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɵɬɶ ɩɟɪɟɞ ɟɞɨɣ, ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɪɚɡ-

ɞɚɱɟɣ ɩɢɳɢ, ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɳɟɧɢɹ ɬɭɚɥɟɬɚ, ɩɟɪɟɞ ɢ ɩɨɫɥɟ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɩɚɰɢɟɧ-

ɬɨɦ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɭɤ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɦɵɬɶɟ ɪɭɤ ɫ ɦɨɸɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɠɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɞɨ 99% 

ɬɪɚɧɡɢɬɨɪɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɵɥɚ ɜ ɞɨɡɚɬɨɪɚɯ ɫ ɮɥɚɤɨɧɚɦɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɢ-

ɦɟɧɟɧɢɹ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɦɵɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɟɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ, ɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɜɨ 

ɜɥɚɠɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. Ɋɭɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɫɭɲɢɜɚɬɶ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɦ ɛɭɦɚɠɧɵɦ 

ɩɨɥɨɬɟɧɰɟɦ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɛɭɦɚɠɧɵɯ ɩɨɥɨɬɟɧɟɰ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɵ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɱɚɬɵɟ, ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɜɫɟ ɮɭɧɤɰɢ-

ɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɛɨɥɶɧɢɰɵ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɥɚɬɟ, ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɥɟɱɟɛɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. 
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Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɪɭɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ȼȻɂ ɱɟɪɟɡ ɪɭɤɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ 

ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɤ ɛɨɥɶɧɨɦɭ ɢ ɨɬ ɛɨɥɶɧɵɯ ɤ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤ 

ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɰɢɟɧ-

ɬɨɦ; ɩɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɢɧɜɚɡɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ; ɩɟɪɟɞ ɢ ɩɨɫɥɟ ɦɚɧɢɩɭ-

ɥɹɰɢɣ ɫ ɪɚɧɚɦɢ ɢ ɤɚɬɟɬɟɪɚɦɢ; ɩɨɫɥɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɟɨɞɭɲɟɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɚɦɢ-

ɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ. 

Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɪɭɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: 

• Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɦɵɬɶɟ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɵɥɚɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɫɟɤɭɧɞ 

ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɦɵɜɚɧɢɟɦ ɩɟɧɵ; 

• Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɦɵɬɶɟ ɬɭɚɥɟɬɧɵɦ ɦɵɥɨɦ ɩɪɢ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɦ ɧɚɦɵɥɢɜɚ-

ɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ, ɦɨɝɭɳɢɯ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɪɭɤ ɩɚ-

ɬɨɝɟɧɧɵɦɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚɦɢ (ɨɫɦɨɬɪ ɢɥɢ ɥɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɧɵɯ ɫ ɜɨɫɩɚɥɢ-

ɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɚ ɤɨɠɟ ɢ ɫɥɢɡɢɫɬɵɯ ɨɛɨɥɨɱɤɚɯ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɝɧɨɣ-

ɧɵɯ ɪɚɧ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɪɹɡɧɵɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɢ ɬ. ɞ.), ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ. 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɪɭɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɛɨɬɚɥ ɜ ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ. 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ: 

• ɉɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɪɭɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ 70% ɷɬɢ-

ɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ, 0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɯɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ ɛɢɝɥɸɤɨɧɚɬɚ ɜ 70% ɷɬɢ-

ɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ, 0,5% ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ, 1% (ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɣɨɞɭ) ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɨɦ ɣɨɞɨɩɢɪɨɢɚ; 

• ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɧɚ ɥɚɞɨɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ γ ɦɥ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɨɠɧɵɯ ɚɧ-

ɬɢɫɟɩɬɢɤɨɜ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɬɢɪɚɧɢɟɦ ɜ ɤɨɠɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɫɟɤɭɧɞ 

(ȺɏȾ-β000, ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɢɚɥɶ, Ɉɤɬɟɧɢɦɚɧ, Ɉɤɬɟɧɢɞɟɪɦ, ɋɚɝɪɨɫɟɩɬ, 

ɋɩɢɬɚɞɟɪɦ, ɋɟɩɬɨɰɢɞ Ɋ ɩɥɸɫ. Ʌɢɡɚɧɢɢ, Ⱦɟɤɨɫɟɩɬ, ȼɟɥɬɨɫɟɩɬ, ɋɬɟɪɢɥɢ-
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ɭɦ ɢ ɞɪ.) (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 7). Ⱦɥɹ ɞɨɡɢɪɨɜɤɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟ-

ɧɹɬɶ ɧɚɫɬɟɧɧɵɟ ɞɨɡɚɬɨɪɵ.  

ɏɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɭɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɪɭɤ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɟɞ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ. Ɉɧɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɧɚ ɪɭ-

ɤɚɯ ɯɢɪɭɪɝɨɜ ɢ ɦɟɞɫɟɫɬɟɪ. 

ɉɟɪɟɞ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɟɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɦɨɸɬ ɪɭɤɢ ɠɢɞɤɢɦ 

ɦɵɥɨɦ. ɋɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɨɝɬɟɣ ɢ ɧɨɝ-

ɬɟɜɵɯ ɥɨɠ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɵɬɶɹ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɝ-

ɬɹɦ ɢ ɩɨɞɧɨɝɬɟɜɵɦ ɭɱɚɫɬɤɚɦ, ɧɨ ɢ ɥɚɞɨɧɹɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɵɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ ɪɭɤ. 

Ⱦɥɹ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ Ɋɟɰɟɩɬɭɪɭ 

ɋ-4. ȿɟ ɝɨɬɨɜɹɬ ɢɡ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɦɭɪɚɜɶɢɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɞɟɧɶ ɨɩɟ-

ɪɚɰɢɢ. 

ɋɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɤɨɥɛɭ ɫɨ ɫɦɟɫɶɸ ɞɟɪɠɚɬ 60—90 ɦɢɧ. ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ, 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɫɬɪɹɯɢɜɚɹ. Ɂɚɬɟɦ ɫɦɟɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ 

ɪɭɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɷɦɚɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɬɚɡ ɫ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɨɦ ɧɚ 1 ɦɢɧɭɬɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɬɢɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ ɢ ɧɚɞɟ-

ɜɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɪɭɤ ɯɢɪɭɪ-

ɝɨɜ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɢɚɥɶ, Ƚɢ-

ɛɢɬɚɢ, Ⱦɟɤɨɫɟɩɬ, ȼɟɥɬɨɫɟɩɬ, Ʌɢɡɚɧɢɢ, ɋɬɟɪɢɥɢɭɦ, ɋɩɢɬɚɞɟɪɦ, 

ɋɚɝɪɨɫɟɩɬ, ɋɟɩɬɨɰɢɞ Ɋ ɩɥɸɫ, Ɉɤɬɟɩɢɞɟɪɦ, Ɉɤɬɟɲɲɚɧ ɢ ɞɪ. 

Эɬɚɩɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɯɢɪɭɪɝɨɜ 

ɉɪɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɚɩɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

1-ɣ ɷɬɚɩ. Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɥɚɞɨɧɢ ɢ ɪɚɫɬɢɪɚɸɳɢɦɢ ɞɜɢ-

ɠɟɧɢɹɦɢ ɥɚɞɨɧɶ ɨ ɥɚɞɨɧɶ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬ ɥɚɞɨɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
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2-ɣ ɷɬɚɩ. Ʌɟɜɚɹ ɥɚɞɨɧɶ ɪɚɫɬɢɪɚɸɳɢɦɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹɦɢ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɟɬ 

ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɪɚɜɨɣ ɤɢɫɬɢ, ɚ ɩɪɚɜɚɹ — ɬɵɥɶɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɥɟɜɨɣ. 

ɉɚɥɶɰɵ ɪɭɤ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɵ. 

3-ɣ ɷɬɚɩ. Ʌɚɞɨɧɶ ɨ ɥɚɞɨɧɶ ɫɨ ɫɤɪɟɳɟɧɧɵɦɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɧɵ-

ɦɢ ɩɚɥɶɰɚɦɢ. 

4-ɣ ɷɬɚɩ. ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɚɥɶɰɟɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠ-

ɧɨɣ ɥɚɞɨɧɢ. ɉɚɥɶɰɵ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧɵ (ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɡɚɦɨɤ). 

5-ɣ ɷɬɚɩ. ɑɟɪɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɫɬɢɪɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɪɭɤ ɩɪɨɬɢɜɨ-

ɩɨɥɨɠɧɵɦɢ ɥɚɞɨɧɹɦɢ. Ʌɚɞɨɧɢ ɫɠɚɬɵ. 

6-ɣ ɷɬɚɩ. Ʉɪɭɝɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɬɢɪɚɧɢɟ ɫɨɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɱɢɤɨɜ ɩɚɥɶɰɟɜ. 

ɇɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɯɢɪɭɪɝɨɜ 
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Ⱦɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɫɭɯɢɟ ɪɭɤɢ. ɋɥɟɞɭɹ ɜɵɲɟ-

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ, ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɪɚɫɬɢɪɚɸɬ 5 ɦɢɧ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɷɬɚɩɚ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɩɨ 5 ɪɚɡ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤɢ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɜɥɚɠɧɵɦɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɧɨɜɭɸ ɩɨɪɰɢɸ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɞɟɡɢɧ-

ɮɟɤɰɢɢ ɪɭɤ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɬɚɦɩɨɧɨɜ, ɫɚɥɮɟɬɨɤ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚ ɢ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞ. 

Ⱥɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɪɨɞɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɞɪɭ-

ɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɛɲɢɪɧɵ (Ɍɚɛ-

ɥɢɰɚ γ).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ γ 

Ʉɨɠɧɵɟ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɪɭɤ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɚ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɟɣ, ɪɨɞɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɞɪ. 

№ 

ɩ/ɩ 

 

ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

 

Ʉɨɠɧɵɣ ɚɧɬɢ-
ɫɟɩɬɢɤ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

Ʉɨɧɰɟɧ-
ɬɪɚɰɢɹ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ, 
% 

ȼɪɟɦɹ ɜɵ-

ɞɟɪɠɤɢ, 
ɦɢɧ 

1 

 

Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɪɭɤ 

 

Ƀɨɞɨɩɢɪɨɧ 

 

1,0 

 

— 

 

ɉɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ 
ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɤɨɠ-

ɧɵɦ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ 

ȺɏȾ-2000-

ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

 

Ȼɟɡ ɪɚɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ 

0,5 

 

γ ɦɥ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɤɢ-
ɫɬɢ ɪɭɤ ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɜ ɤɨɠɭ 

ɞɨɫɭɯɚ 

ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ 
ɝɥɸɤɨɧɚɬ ɜ 

70% ɷɬɢɥɨɜɨɦ 
ɫɩɢɪɬɟ 

0,5 

 

0.5 

 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨ-
ɜɵɣ 

70,0 0,5 

ɏɥɨɪɚɦɢɧ ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɠɧɵɟ 
ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ, 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ 

0,5 

 

0,5 

 

ɉɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ 
ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɨɦ 
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2 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɭɤ ɩɟɪɟɞ 
ɩɪɢɟɦɨɦ ɪɨɞɨɜ ɢɥɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɜɦɟɲɚ-
ɬɟɥɶɫɬɜɨɦ (ɩɟɪɟɞ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɠɧɵɦ ɚɧ-
ɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ ɪɭɤɢ ɦɨ-
ɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧ 
ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫ 

ɦɵɥɨɦ, ɞɜɚɠɞɵ ɧɚɦɵ-
ɥɢɜɚɹ ɢɯ, ɡɚɬɟɦ ɧɚɫɭɯɨ 
ɜɵɬɢɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ 

ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ) 

Ƀɨɞɨɩɢɪɨɧ 

 

0,1 

 

4 

 

Ɇɨɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ 
ɜ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɧɬɢ-
ɫɟɩɬɢɤɚ, ɜɵɬɢɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶ-

ɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ 

 

ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ 
ɝɥɸɤɨɧɚɬ ɜ 

70% ɷɬɢɥɨɜɨɦ 
ɫɩɢɪɬɟ 

0,5 

 

5 

 

ɉɪɨɬɢɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɜɚɬ-
ɧɵɦ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ 
ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɨɦ, ɡɚɬɟɦ ɜɵɬɢ-
ɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ 

ȺɏȾ-2000-

ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

 

Ȼɟɡ ɪɚɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ 

 

 

 

5 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ 
ɤɢɫɬɢ ɪɭɤ ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɜ ɤɨɠɭ 
ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β,5 ɦɢɧ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨ-
ɝɨ ɫɧɨɜɚ ɧɚɧɨɫɹɬ 5 ɦɥ ɩɪɟɩɚ-
ɪɚɬɚ ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β,5 
ɦɢɧ (ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɤɨɠɭ ɪɭɤ 

ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ) 
Ɋɟɰɟɩɬɭɪɚ ɋ-4 

(ɩɟɪɜɨɦɭɪ) ɢ 
ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɠɧɵɟ 
ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ, 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ 

 

2,4 

 

1 

 

Ɋɭɤɢ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ, ɦɨɸɬ, ɡɚɬɟɦ ɜɵ-
ɬɢɪɚɸɬ ɫɭɯɨɣ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ 

ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ 

 

3 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢ-
ɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɧɚɪɭɠ-

ɧɵɯ ɩɨɥɨɜɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-
ɫɬɟɣ ɛɟɞɟɪ ɢ ɪɨɞɨɜɵɯ 
ɩɭɬɟɣ ɪɨɠɟɧɢɰ (ɧɚɤɚ-

ɧɭɧɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɛɨɥɶ-
ɧɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɞɭɲ, 

ɦɟɧɹɟɬ ɛɟɥɶɟ) 
 

Ƀɨɞɨɩɢɪɨɧ 

 

1,0 

 

— 

 

Ⱦɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟ ɫɬɟ-
ɪɢɥɶɧɵɦ ɦɚɪɥɟɜɵɦ ɬɚɦɩɨ-
ɧɨɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

 
ɂɨɞɨɧɚɬ 

 

1,0 

 

— 

 

ɋɩɢɪɬɨɜɚɹ 
ɧɚɫɬɨɣɤɚ ɣɨɞɚ 

 

5,0 

 

— 

 

ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ 
ɝɥɸɤɨɧɚɬ ɜ 70 
% ɷɬɢɥɨɜɨɦ 

ɫɩɢɪɬɟ ɢ ɞɪɭ-
ɝɢɟ ɤɨɠɧɵɟ 

ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ, 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɟ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ 

0,5 

 

— 

 

4 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɠɢ ɢɧɴ-
ɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 

 

ɋɩɢɪɬ ɷɬɢɥɨ-
ɜɵɣ 

 

80% 

 

1 

 

Ʉɨɠɭ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶ-
ɧɵɦ ɜɚɬɧɵɦ ɬɚɦɩɨɧɨɦ, ɫɦɨ-

ɱɟɧɧɵɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ 

 ȺɏȾ-2000-

ɫɩɟɰɢɚɥɶ Ʌɢ-
ɡɚɧɢɢ Ɉɉ 

Ȼɟɡ ɪɚɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ 

 

1 

 

5 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɠɢ ɥɨɤ-
ɬɟɜɵɯ ɫɝɢɛɨɜ ɞɨɧɨɪɨɜ 

 

Ƀɨɞɨɩɢɪɨɧ 

 

1% 

 

2 

 

Ʉɨɠɭ ɥɨɤɬɟɜɵɯ ɫɝɢɛɨɜ ɞɨɧɨ-
ɪɨɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢ-
ɪɚɸɬ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧ-
ɧɵɦɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦɢ ɦɚɪɥɟ-
ɜɵɦɢ ɬɚɦɩɨɧɚɦɢ, ɨɛɢɥɶɧɨ 
ɫɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɦ 

ɂɨɞɨɜɢɞɨɧ 

 

1% 

 

2 

 

ɂɨɞɨɧɚɬ 

 

1% 

 

2 
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ȺɏȾ-2000-

ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

Ȼɟɡ ɪɚɡɜɟ-
ɞɟɧɢɹ 

2 

 

 

 

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɫɟɩɬɢɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-

ɫɤɢɦɢ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɢɫɹ ɬɪɚɞɢɰɢɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ, ɥɢɛɨ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɶɸ ɢ ɜɨɫɩɪɢɢɦɱɢɜɨɫɬɶɸ ɤɨɠɢ ɪɭɤ ɜɪɚ-

ɱɟɛɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɚɪɫɟɧɚɥ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɪɚɡ, ɨɞɧɚɤɨ ɤɚɠ-

ɞɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ ɨɪɝɚ-

ɧɚɯ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɜɨɡɥɨɠɟɧ ɧɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɨɬɜɟɱɚ-

ɸɳɢɯ ɡɚ ɩɪɨɬɢɜɨɷɩɢɞɟɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ.  

ȼɢɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ: 

1. ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɜɵɹɫɧɹɸɬ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ, 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵ-

ɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɣ, 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɡ. ɫɪɟɞɫɬɜ 

2. ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɤ-

ɬɢɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȺȾȼ) ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɢɥɢ ɫɭɯɨɦ 

ɜɟɳɟɫɬɜɟ, ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɫɯɨɞ-

ɧɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɟ ɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪ-

ɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɦɟɬɨɞɨɦ: 

ɚ) ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɦɟɬɨɞ - ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɩɪɨɛɵ ɫɭɯɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢɥɢ ɤɨɧɰɟɧ-

ɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɩɪɨɛɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɹ ɟɝɨ ɧɨɪɦɟ. 
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ɛ) ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɛɭɦɚɝ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ (ɧɚ ɯɥɨɪɚɦɢɧ ɢ ɯɥɨɪɧɭɸ ɢɡ-

ɜɟɫɬɶ «ɏɥɨɪ-ɬɟɫɬ», ɧɚ ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ «ɉɟɪɨɤɫɢɞ – ɬɟɫɬ» ɢ ɞɪ.), ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɬɨɧɤɢɯ ɩɨɥɨɫɨɤ. ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɭɸ ɩɨɥɨɫɤɭ ɨɩɭɫ-

ɤɚɸɬ ɧɚ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ 

ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ȺȾȼ.  

3. ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ – ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ. Ʉɨɧ-

ɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɦɵɜɨɜ. ȼɡɹɬɢɟ 

ɫɦɵɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟ ɧɟё. ȼɡɹɬɢɟ ɫɦɵɜɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɬɟ-

ɪɢɥɶɧɵɦɢ ɦɚɪɥɟɜɵɦɢ ɫɚɥɮɟɬɤɚɦɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5 ɧɚ 5 ɫɦ, ɫɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɜ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɟ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɢɯ ɜ ɫɬɟ-

ɪɢɥɶɧɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ. ɂɡ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɫɟɜɵ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɸ ɩɨɞɥɟɠɢɬ 1 % ɩɪɨɞɟɡɢɧɮɢɰɢ-

ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ γ-5 ɲɬ. Ⱦɟɡɢɧ-

ɮɟɤɰɢɸ ɫɱɢɬɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨ-

ɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɨɥɨɬɢɫɬɨɝɨ ɫɬɚɮɢɥɨɤɨɤɤɚ, ɫɢɧɟɝɧɨɣɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ ɢ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɢɲɟɱɧɨɣ ɩɚɥɨɱɤɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ȺȾȼ) ɜ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ ɦɟɬɨɞ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɛɭɦɚɝ. 

ȼ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɦ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɰɟɧɬɪɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɬɨ-

ɞɢɤɢ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɤɨɧɬɪɨɥɹ: 

— ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ, ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ («ɏɥɨɪ-ɬɟɫɬ»), Ɍɍ β64β-003-

01934182—97; 
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— ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ («ɉɟɪɨɤɫɢɞ-ɬɟɫɬ»), Ɍɍ β64β-002-01934182—

97; 

— ɯɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ ɛɢɝɥɸɤɨɧɚɬɚ (ɝɢɛɢɬɚɧɚ) ɜ ɫɩɢɪɬɨɜɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

«ɑɚɫ-ɬɟɫɬ», Ɍɍ β64β-005-01934182-97; 

— ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɨɥɢɬɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɋɌɗɅ ɢ 

ɍɆɗɆ («Ɇɢɥɥɢɯɥɨɪ»), Ɍɍ β64β-001-01934182—97. 

ɋɭɬɶ ɷɤɫɩɪɟɫɫ-ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɉɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɤɢ ɧɚ 1 ɫ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɧɚ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɟɬ 

ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɚɤɬɢɜɧɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɟɳɟ-

ɫɬɜɚ. ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɥɨɫɤɭ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɰɜɟɬɧɨɫɬɢ, 

ɝɞɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɰɜɟɬɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ 

ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ȺȾȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɤɨɥɢ-

ɱɟɫɬɜɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɢɡɦɟ-

ɧɹɸɳɟɣ ɰɜɟɬ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɧɨɠɚɸɳɢɯɫɹ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɣ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ ɧɚɤɨɩ-

ɥɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɰɜɟɬ ɫɪɟɞɵ. 

ɀɢɞɤɚɹ ɰɜɟɬɧɚɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɫɢɪɟɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ) ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɪɚɡɧɵɦ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɉɢɬɚ-

ɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɨɫɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɚɤɬɟɪɢɣ — Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas 

aeruginosa. Bacillus subtilis. Bacillus cereus ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɚɷɪɨɛɧɵɯ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ, ɮɟɪɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɝɥɸɤɨɡɭ. Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜɵɪɚɳɢɜɚ-

ɸɬ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɚɝɚɪɟ β0—β4 ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ɇɢɤɪɨɛɧɵɣ ɭɪɨɠɚɣ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɝɚɪɚ ɫɧɢɦɚ-
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ɸɬ ɲɩɚɬɟɥɟɦ ɢ 0,85%-ɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɯɥɨɪɢɞɚ. ȼ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɯ 

ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɗɩɩɟɧɞɨɪɮɚ ɢɥɢ ɜ ɢɧɫɭɥɢɧɨɜɵɯ ɮɥɚɤɨɧɚɯ ɝɨɬɨɜɹɬ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ: 1 ɯ 107, 5 ɯ ɘ7
 ɢ 10 ɯ 107

 ɦɤɥ ɜ 50 ɦɤɥ (ɧɚ 

ɤɚɠɞɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɟɪɭɬ ɩɨ β—γ ɩɪɨɛɢɪɤɢ ɢɥɢ ɮɥɚɤɨɧɚ). Ɍɭɞɚ ɠɟ 

ɩɪɢɥɢɜɚɸɬ ɩɨ 100 ɦɤɥ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɨɫɭɞɵ 

ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɧɚ 4 ɱɚɫɚ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɛɚɤ-

ɬɟɪɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȿɫɥɢ ɡɚ ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɰɜɟɬ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɧɚ ɠɟɥɬɵɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɭɬɧɨɫɬɢ 

ɫɪɟɞɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɨ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 
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ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ (ɨɬ ɥɚɬ. sterilis — ɛɟɫɩɥɨɞɧɵɣ) – ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢ 

ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ (ɨɛɟɫɩɥɨɠɢɜɚɧɢɹ) ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɬ ɥɸɛɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɢɯ 

ɫɩɨɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ ɧɢɡɲɢɯ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɢɯ 

ɫɩɨɪ, ɜɫɟɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɜɢɪɭɫɨɜ - ɜɢɪɨɢɞɨɜ, ɩɪɢɨɧɨɜ, ɛɚɤɬɟɪɢɨɮɚɝɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɥɢɛɨ ɜɧɭɬɪɢ ɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɦɨɝɭɬ 

ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɜɨɡ-

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɢ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨɣ ɤ ɫɚɦɨɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɟ-

ɬɨɞɚɦɢ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɧɚɞɟɠɧɨɝɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨ ɩɨɥɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɥɨɠɢɜɚɧɢɸ 

(ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ) ɜɫɟɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɚɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 

ɉɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 

ȼɬɨɪɨɣ ɷɬɚɩ — ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 4). Ɉɧɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ ɨɬɦɵɜɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤ-

ɬɚɧɬɨɜ. ɐɟɥɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɨɜɵɯ, ɠɢɪɨɜɵɯ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ! ȼɫɟ ɧɨ-

ɜɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɟɳɟ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɰɢɟɧɬɚɦɢ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ. 

ɉɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɤɚɤ ɪɭɱɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɨɤ). 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɉɊȿȾɋɌȿɊɂɅɂɁȺɐɂɈɇɇȺə ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌɈȼ. 

Этапы п̬ед̭те̛̬л̛̚ац̛онно̜ оч̛̭тк̛. 

Ɋɭɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 

(ɈɋɌ 4β-21-2-85) 

Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 

(ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 1588γ-1-2008) 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɦ 
ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ 
ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɟɳɟɫɬɜɭ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ (90-93 
0ɋ - 1-10 ɦɢɧ.) 

Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

Ɂɚɦɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜ ɦɨɸɳɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢ 
ɩɨɥɧɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɦɨɣɤɚ (0,5% ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪ, 60-70 

0ɋ-10-15 ɦɢɧɭɬ) 

Ɇɨɣɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɦɨɸɳɟɦ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɟɪɲɚ ɢɥɢ ɜɚɬɧɨ-

ɦɚɪɥɟɜɨɝɨ ɬɚɦɩɨɧɚ. (0,5 ɦɢɧ./ɢɡɞɟɥɢɟ) 

ɇɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ (1-β ɦɥ./ɥɢɬɪ) 60 0ɋ – 1 

ɦɢɧ. 

Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ.  

Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨ-
ɞɨɣ. 

Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨ-
ɞɨɣ.  

ɋɭɲɤɚ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɋɭɲɤɚ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ 

 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤ ɦɨɟɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭ-

ɞɨɜɚɧɢɸ. Ɉɛɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ ɦɨɸɳɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ, ɧɟ ɩɨɪ-

ɬɢɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ. 

Ɋɚɡɴɟɦɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɜ 

ɪɚɡɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɚɧɚɥɨɜ. ɋɨ-

ɛɥɸɞɚɸɬ ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ. Ɇɨɣɤɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɟɪɲɚ, ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɨɝɨ ɬɚɦɩɨɧɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɧɟ-
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ɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɭɱɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. ȿɪɲɟɜɚɧɢɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɢɡ-

ɞɟɥɢɣ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɦɨɸɳɢɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ «Ʌɨɬɨɫ» ɢ «Ʌɨ-

ɬɨɫ-ɚɜɬɨɦɚɬ», ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɨɥɟɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɤɚɤ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

(1,4 ɝ ɧɚ 1 ɥ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ). 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɬɶ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɢ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɞɢɧ ɷɬɚɩ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɞɫɭɲɢɜɚɸɬ ɞɨ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɚɯ. Ɋɟɠɢɦ ɫɭɲɤɢ ɢɡɞɟ-

ɥɢɣ ɢɡ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡɥɨɠɟɧ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜ-

ɤɢ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɨɣ ɢɥɢ ɚɦɢɞɨɩɢɪɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨɛ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɪɨɜɢ ɢ ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɫɬɚɬɤɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɭɯɢɯ ɩɪɟɞɦɟ-

ɬɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1% ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɨɛ: 

- ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɪɨɜɢ — ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɢɞɨɩɢɪɢɧɨɜɨɣ ɢ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɨɣ 

ɩɪɨɛ; 

- ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ - ɩɪɨɛɚ ɫ ɋɭɞɚɧɨɦ III; 

- ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ – ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɜɨɣ ɩɪɨ-

ɛɨɣ. 
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Ⱥɦɢɞɨɩɢɪɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɛɚ 

Ɋɟɚɤɬɢɜɵ: 5%- ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɦɢɞɨɩɢɪɢɧɚ. γ0% ɪɚɫɬɜɨɪ ɭɤ-

ɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, γ% ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

Мɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɩɪɨɛɵ: ɪɟɚɤɬɢɜɵ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1:1 ɡɚɤɚ-

ɩɚɬɶ ɩɢɩɟɬɤɨɣ ɧɚ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ (1-β ɤɚɩɥɢ), ɩɨɞɥɨɠɢɜ ɩɨɞ ɧɟɝɨ 

ɫɚɥɮɟɬɤɭ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɛɵ: ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɥɢ ɫɢɧɟ-ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɨɤɪɚɲɢ-

ɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɚɥɮɟɬɤɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɟɞɨɜ ɤɪɨɜɢ (ɩɪɨɛɚ ɩɨ-

ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ). 

Ⱥɡɨɩɢɪɚɦɨɜɚɹ ɩɪɨɛɚ 

Ɋɟɚɤɬɢɜɵ: 100 ɦɥ ɫɩɢɪɬɚ, 10 ɝ ɚɦɢɞɨɩɢɪɢɧɚ, ɚɡɨɩɢɪɚɦ, 0,1 ɝ ɚɧɢ-

ɥɢɧɚ. 

Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɮɥɚɤɨɧɟ ɩɪɢ 4°ɋ (ɜ ɯɨɥɨ-

ɞɢɥɶɧɢɤɟ) β ɦɟɫɹɰɚ, ɚ ɜ ɬɟɦɧɨɬɟ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (18-βγ °ɋ) - 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɦɟɫɹɰɚ. ɍɦɟɪɟɧɧɨɟ ɩɨɠɟɥɬɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɛɟɡ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɚɞɤɚ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ: ɚɡɨɩɢɪɚɦ ɢ ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ γ% ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɜ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1: 1 ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-β ɱɚɫɨɜ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɛɵ: ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɥɟɞɨɜ ɤɪɨɜɢ ɰɜɟɬ ɪɟɚɤɬɢɜɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧɭɬɵ ɧɚ ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɣ, ɪɨɡɨɜɨ-ɫɢɪɟɧɟɜɵɣ ɢ ɝɪɹɡɧɨ-

ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ (ɩɪɨɛɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ). 

Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ! Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1-β ɱ, ɢɧɚɱɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ β50ɋ ɪɚɫɬɜɨɪ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɟɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɭɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0-40 ɦɢɧ. ɇɟɥɶɡɹ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɨɪɹɱɢɟ ɢɧɫɬɪɭ-

ɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɪɢ ɹɪɤɨɦ ɫɜɟɬɟ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɟ (ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɬ. ɩ.). 

Ɏɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɛɚ 

Ɋɟɚɤɬɢɜɵ: 1% ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɮɟɧɨɥɮɬɚɥɟɢɧɚ. 
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Мɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɩɪɨɛɵ: 1-β ɤɚɩɥɢ ɪɟɚɤɬɢɜɚ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɛɵ: ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɳёɥɨɱɢ (ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ) ɰɜɟɬ ɪɟ-

ɚɤɬɢɜɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɨɡɨɜɵɣ (ɩɪɨɛɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ). 

ɉɪɨɛɚ ɫ ɋɭɞɚɧɨɦ III 

Ɋɟɚɤɬɢɜɵ: ɜ 70 ɦɥ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɞɨ 60°ɋ (ɧɚ ɜɨɞɹɧɨɣ ɛɚɧɟ) 95% ɷɬɢ-

ɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɸɬ ɩɨ 0,β ɝ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɣ ɤɪɚɫɤɢ ɋɭɞɚɧɚ III ɢ ɦɟ-

ɬɢɥɟɧɨɜɨɝɨ ɫɢɧɟɝɨ. Ɂɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 10 ɦɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɦɦɢɚɤɚ β0-β5% ɢ 

β0 ɦɥ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵ-

ɬɨɦ ɮɥɚɤɨɧɟ (ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ) 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. 

Мɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢя ɩɪɨɛɵ: ɫɦɨɱɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

ɪɟɚɤɬɢɜɨɦ, ɱɟɪɟɡ 10 ɫɟɤ. ɫɦɵɬɶ ɜɨɞɨɣ. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɨɛɵ: ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 

- ɠɟɥɬɵɟ ɩɹɬɧɚ ɢ ɩɨɞɬɟɤɢ (ɩɪɨɛɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚ). 

 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

Ɍɪɟɬɢɣ ɷɬɚɩ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ. Ɉɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɷɬɚɩɨɜ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢ 

ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɝɢɛɟɥɶ ɧɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɹɯ ɜɟ-

ɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɩɨɪɨɜɵɯ ɮɨɪɦ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɨɜ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɜɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, 

ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɪɚɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɤɪɨɜɶɸ 

ɢɥɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ 

ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ ɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɟɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ! 

ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 
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ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ Ʌɉɍ Ɋɨɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɚɪɨɜɨɣ (ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟ), 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ (ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɣ ɲɤɚɮ), ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɝɚɡɨɜɵɣ, ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ).  

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: 

1.Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ). Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚ-

ɧɢɟɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɵ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɥɟɝɤɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟɫɹ ɢɥɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ - ɜɢ-

ɬɚɦɢɧɵ, ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ (ɰɢɫɬɟɢɧ ɢ ɰɢɫɬɢɧ), ɛɟɥɤɢ, ɭɝɥɟɜɨɞɵ, ɚɧɬɢɛɢɨɬɢ-

ɤɢ ɢ ɞɪ. Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɱɟɪɟɡ ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɥɟɝɤɨ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɳɢɟ ɤɥɟɬɤɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ: ɚɫɛɟɫɬ, ɰɟɥ-

ɥɸɥɨɡɭ, ɮɚɪɮɨɪ, ɤɚɨɥɢɧ ɢ ɞɪ. 

Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. Ɏɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ 

ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɨɤɫɢɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨ-

ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɬɚɤɢɟ, 

ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,β0 ɦɤɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶ-

ɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɪ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨ-

ɜɚɧɢɹ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ: ɝɥɭɛɢɧɧɵɟ ɢ ɦɟɦɛɪɚɧ-

ɧɵɟ. 

Гɥɭɛɢɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɪɢɫɬɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. ɑɚɫɬɢɰɵ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɢ ɦɟ-

ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚ. Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɡɝɨ-

ɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɪɚɡɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫ ɪɚɡɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪ, ɱɬɨ ɭɤɚ-

ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɟ.  
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ɉɥɨɬɧɵɟ ɞɢɫɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɦɟɫɢ ɚɫɛɟɫɬɚ ɫ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɣ, 

ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ Зɟɣɬɰɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪ ɨɧɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɎ-γ ɢ 

ɋɎ-4.  

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɟ ɚɫɛɟ-

ɫɬɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ Зɟɣɬɰɚ, ɮɢɥɶɬɪɵ (ɫɜɟɱɢ) Шɚɦɛɟɪɥɚɧɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɢɡ ɤɚɨɥɢɧɚ ɫ ɩɪɢɦɟɫɶɸ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɩɟɫɤɚ, ɫɜɟɱɢ Бɟɪɤɟɮɟɥɶɞɚ ɢɡ ɢɧɮɭ-

ɡɨɪɧɨɣ ɡɟɦɥɢ ɢ ɚɫɛɟɫɬɚ, ɢɦɟɸɬ ɮɨɪɦɭ ɩɨɥɨɝɨ ɜɧɭɬɪɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɜɟɱɢ, ɨɬɤɭɞɚ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɜɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ.  

Фɢɥɶɬɪɵ Шɚɦɛɟɪɥɚɧɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɟɱɚɦɢ, ɩɨ-

ɬɨɦɭ ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɥɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨ-

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɥɤɨɩɨɪɢɫɬɨɣ ɝɥɢɧɵ – ɤɚɨɥɢɧɚ. ȼ ɝɨɪɥɵɲɤɨ ɤɨɥɛɵ ɫ ɧɨ-

ɫɢɤɨɦ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɩɪɨɛɤɭ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɤɭɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɜɟɱɭ. ɇɚ ɧɨɫɢɤ ɤɨɥɛɵ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ 

ɧɚɫɨɫɭ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ. Ɇɟɫɬɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫɜɟɱɢ 

ɢ ɩɪɨɛɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɚɤɭɭɦɚ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɩɚɪɚɮɢɧɨɦ.  

Мɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɦɟɸɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɧɢ ɫɨɫɬɨ-

ɹɬ ɢɡ ɧɢɬɪɨɤɥɟɬɱɚɬɤɢ, ɢ ɡɚɯɜɚɬ ɢɦɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɨɪ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɨɬ 1 ɞɨ 5 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪ (γ50–1β00 ɧɦ). Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɮɢɪɦ «ȼɥɚɞɢɩɨɪ», «ȼɥɚɞɢɫɚɪɬ» ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɨɪ 0,β0 ɦɤɦ. 

Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ 1β10 ɋ, 1 

ɚɬɦ, 15 ɦɢɧ ɢɥɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɫ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɚɤɭɭɦɧɨɝɨ ɢɥɢ ɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚ-

ɛɨɬɵ ɮɢɥɶɬɪɵ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɟɞɢɧɹ-

ɸɬ ɫ ɤɨɥɛɨɣ Ȼɭɧɡɟɧɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɜ ɚɜɬɨ-

ɤɥɚɜɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0–40 ɦɢɧ ɩɪɢ 0,15 Ɇɉɚ.  
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Ɇɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɢ ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɞ-

ɧɨɤɪɚɬɧɨ. 

2. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 

Ⱥ) ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ (ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɥɚɦɟɧɢ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɥɚɦ-

ɛɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ, ɩɚɪɨɜɭɸ, ɝɥɚɫɫɩɟɪɥɟɧɨɜɭɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ). 

ɉɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ ɜ ɩɥɚɦɟɧɢ (ɮɥɚɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɥɚɬ. ПХКЦЦК – ɩɥɚɦɹ ɢ 

ɮɪ. ПХКЦЛц – ɝɨɪɟɬɶ) — ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɩɟɬɟɥɶ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. ȼ ɩɥɚɦɟɧɢ ɤɪɚɬɤɨ-

ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɠɢɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ - ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɢ ɩɨɤɪɨɜɧɵɟ 

ɫɬɟɤɥɚ, ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɲɩɚɬɟɥɢ ɢ ɩɚɥɨɱɤɢ, ɬɪɭɛɨɱɤɢ, ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɫɬɟɤɥɚ, 

ɮɚɪɮɨɪɨɜɵɟ ɫɬɭɩɤɢ ɢ ɩɟɫɬɢɤɢ, ɝɨɪɥɵɲɤɢ ɤɨɥɛ, ɩɪɨɛɢɪɨɤ, ɛɭɬɵɥɨɤ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜɚɬɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɚɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɪɚɡɥɢɜɟ ɫɪɟɞ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧ-

ɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɜɜɢɞɭ ɩɨɪɱɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɦɟɧɢ ɫɩɢɪɬɨɜɤɢ ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɭɸ 

900
0ɋ. ɉɪɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɢ ɫɝɨɪɚɸɬ ɜɫɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ (ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɢ 

ɫɩɨɪɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ). ȼ ɰɟɥɨɦ - ɷɬɨ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɬɟɪɢɥɢ-

ɡɚɰɢɢ. 

Кɢɩяɱɟɧɢɟ. əɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɬɟɪɢɥɢ-

ɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ – ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɨ-

ɪɨɛɤɟ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɫɟɬɤɨɣ ɧɚ ɞɧɟ ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞ-

ɦɟɬɨɜ. ɇɚɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɝɨ ɜɨɞɭ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɞɨ ɤɢɩɟɧɢɹ (ɧɚɝɪɟɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɢɥɢ ɧɚ ɨɝɧɟ). Ʉɢɩɹɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɞɥɢɬɶɫɹ  ɨɬ 15-γ0 ɦɢɧ ɞɨ β ɱ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɨɥɨ 1000ɋ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ ɦɟɥɤɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɢɥɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ – ɲɩɪɢɰɵ, ɢɝɥɵ, ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɬɪɭɛɤɢ ɢ 

ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɝɢɛɚɸɬ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɱɚɫɬɶ 

ɫɩɨɪ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɤɭɸɬ ɨɲɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɤɢɩɹɬɤɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ. 
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ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢя ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɞɚɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɤɨɬɨ-

ɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ 

(ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɩɨɫɭɞɵ, ɦɟɥɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɪ.). ɉɟɪɜɵɦ ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ Ʌ. ɉɚɫɬɟɪ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɣ ɲɤɚɮ 

(ɩɟɱɶ) ɬɚɤ ɪɚɧɟɟ ɢ ɧɚɡɵɜɚɥɢ – ɩɟɱɶ ɉɚɫɬɟ-

ɪɚ. ɉɟɱɶ ɉɚɫɬɟɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɲɤɚɮ 

ɫ ɞɜɨɣɧɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ, ɩɨɤɪɵɬɵɣ ɫɧɚɪɭɠɢ 

ɚɫɛɟɫɬɨɦ ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. ȼɧɭɬɪɢ ɲɤɚ-

ɮɚ ɭɫɬɪɨɟɧɵ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɥɤɢ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɦɟɳɚɸɬ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɇɚɝɪɟɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ – ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɟɫɬɶ ɢ ɨɝɧɟɜɵɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɟ 160-180
0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 - β ɱ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

(ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɭ). ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ ɩɨɫɭɞɭ – ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ, ɩɢɩɟɬɤɢ, ɲɩɚɬɟɥɢ (ɨɛɟɪɧɭ-

ɬɵɟ ɜ ɛɭɦɚɝɭ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɤɨɥɛɵ. ɗɬɨɬ ɩɪɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɵɣ – ɩɨɝɢ-

ɛɚɸɬ ɧɟɫɩɨɪɨɜɵɟ ɢ ɫɩɨɪɨɜɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ.  

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɫɭɯɢɦ ɠɚɪɨɦ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢɡ ɛɭɦɚɝɢ 

ɦɟɲɨɱɧɨɣ ɧɟɩɪɨɩɢɬɚɧɧɨɣ, ɛɭɦɚɝɢ ɦɟɲɨɱɧɨɣ ɜɥɚɝɨɩɪɨɱɧɨɣ, ɛɭɦɚɝɢ ɭɩɚ-

ɤɨɜɨɱɧɨɣ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɣ, ɛɭɦɚɝɢ ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ ɤɪɟɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɛɟɡ 

ɭɩɚɤɨɜɤɢ (ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɟɦɤɨɫɬɹɯ). Ɉɬɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (1800
 

ɢɥɢ 1600ɋ), ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɡɛɪɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ. Ɂɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɭ 

ɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɜ ɤɚɦɟɪɟ 40—50
0ɋ – ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨ-

ɫɬɨ ɪɚɫɬɪɟɫɤɚɬɶɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 
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Ɉɛɟɪɧɭɬɵɣ ɜ ɛɭɦɚɝɭ ɢ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɦɨɠɧɨ ɯɪɚ-

ɧɢɬɶ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 5). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 6). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. 

ȼɢɞ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢ ɫɪɨɤɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɩɨɫɥɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ȼɢɞ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɋɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɞɨ ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɩɚ-

ɤɨɜɤɢ 

ɋɪɨɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɟ-
ɪɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ 

ɜɫɤɪɵɬɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 

Ȼɢɤɫ ɛɟɡ ɮɢɥɶɬɪɚ γ ɫɭɬɨɤ 6 ɱɚɫɨɜ 

Ȼɢɤɫ ɫ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɦ ɮɢɥɶ-
ɬɪɨɦ 

β0 ɫɭɬɨɤ ɡɚɦɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɧɚ β1 (61) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ 

6 ɱɚɫɨɜ 

2-ɯ ɫɥɨɣɧɚɹ ɛɹɡɶ γ ɫɭɬɨɤ 6 ɱɚɫɨɜ 

Ʉɪɚɮɬ - ɩɚɤɟɬ β0 ɫɭɬɨɤ - 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 
(ɩɥɚɫɬɢɤ + ɩɟɪɝɚɦɟɧɬ). 

β0 ɫɭɬɨɤ ɩɨɞ ɫɤɨɬɱ; 4-6 

ɦɟɫɹɰɟɜ ɩɨɞ ɡɚɤɚɬɤɭ ɢɥɢ 
ɫɚɦɨɤɥɟɸɳɢɟɫɹ ɩɥɟɧɤɢ 

- 

Ȼɭɦɚɝɚ ɜɥɚɝɨɩɪɨɱɧɚɹ - ɩɚɤɟɬ β0 ɫɭɬɨɤ - 

 

ȼ ɡɚɩɚɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɧɨɫɬɶɸ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɚɞɟɠɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɭɩɚɤɨɜɤɢ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. 

ɉɪɢɦɟɪɧɵɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

 

Ɇɚɪɤɚ ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɨɝɨ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ 

ɑɢɫɥɨ ɲɩɪɢɰɟɜ ɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɦɥ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɲɟɤ 

ɉɟɬɪɢ 

ɒɋɋ-80 152 58 38 28 

Ƚɉ-20 80 60 40 20 

Ƚɉ-40 160 120 80 40 

Ƚɉ-80 304 232 152 88 

ɇɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɠɟ ɜ ɫɚɦɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ 

ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɩɨɥɨ-
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ɫɬɟɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 

ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɚ, ɩɨɥɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɢ ɱɚɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨ-

ɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɲɤɚɮɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ. ȼɚɤɭ-

ɭɦ ɜ ɧɢɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ, ɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 

ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɤɚɤ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ. 

Гɥɚɫɩɟɪɥɟɧɨɜɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɰɟɥɶ-

ɧɨɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɧɟɦɟɸɳɢɯ 

ɩɨɥɨɫɬɟɣ, ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɡɚɦɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ɇɟɬɨɞ 

ɤɪɚɣɧɟ ɩɪɨɫɬ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɝɪɭɠɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɪɟɞɭ ɦɟɥɤɢɯ ɫɬɟɤɥɹɧɧɵɯ ɲɚɪɢɤɨɜ ɧɚɝɪɟɬɵɯ 

ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 190 – 290
0ɋ (ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɱɬɨɛɵ ɧɚɞ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɨɫɬɚɜɚɥɫɹ ɫɥɨɣ ɲɚɪɢɤɨɜ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦɦ) ɧɚ β0 – 180 ɫɟɤɭɧɞ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɦɚɫɫɵ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɚɦɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɪɟɫɫ ɫɬɟɪɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɥɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɛɨɪɨɜ, ɩɭɥɶɩɨɷɤɫɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɪɧɟɜɵɯ ɢɝɥ 

ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɡɨɧɞɨɜ, ɝɥɚɞɢɥɨɤ, ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɨɜ, ɲɩɚɬɟɥɟɣ 

ɢ ɞ.ɪ. ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɚ ɷɬɨ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢя ɬɟɤɭɱɢɦ ɩɚɪɨɦ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɥɚɠɧɵɦ ɜɨɡ-

ɞɭɯɨɦ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ Ʉɨɯɚ. Ⱥɩɩɚɪɚɬ (ɤɢɩɹɬɢɥɶɧɢɤ) Ʉɨɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɥɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɞɧɨɦ. ɉɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɦɟɠɞɭ 

ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɚɦɢ ɞɧɚ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ β/γ ɜɨɞɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɩɭɫɤɚ 

ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɟɫɬɶ ɤɪɚɧ.  
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Ⱥ) ɉɚɪɨɜɨɣ (ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ) ɦɟɬɨɞ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚ-

ɦɵɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɜ ɦɢɪɟ, ɨɧ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ, ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ ɢ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɦɟɞɢɰɢɧ-

ɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 75% ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɝɨɫ-

ɩɢɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɢɯɨ-

ɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɨɜɨɣ ɦɟɬɨɞ (ɞɚɧɧɵɟ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɤɢ). ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪ ɩɨɞ ɢɡɛɵ-

ɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɜɫɟɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɚɪɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɭɠɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɩɚɪ (ɱɢɫɥɨ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɟɪɟɲɟɞɲɢɯ ɜ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ = ɱɢɫɥɭ ɦɨɥɟ-

ɤɭɥ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɠɢɞɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ). 

 

ȼɥɚɠɧɵɣ ɩɚɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 

ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɡɤɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɪɟɢɧɮɢɰɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. ȼ ɫɭ-

ɯɨɦ ɩɚɪɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɥɟɤɭɥ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, 

ɱɬɨ ɬɨɠɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɟɪɟɝɪɟɬɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ 

ɩɚɪ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɚ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɢɬɨɦ ɠɟ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. Ȼɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 

ɩɚɪɚ ɩɪɢɛɥɢɠɚɸɬɫɹ ɤ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɧɚɝɪɟɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

 

Ⱥɜɬɨɤɥɚɜ ȽɄ – 100 - 5 
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ȼɫɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɢɦɟɸɬ ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ, ɦɚɥɵ-

ɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɬɟ, ɭ ɤɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ 70 ɥɢɬɪɨɜ ɜ ɨɛɴɟɦɟ. ȼɫɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ 

ɫ ɨɛɴɟɦɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 70 ɥɢɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨ. ȼ ɤɪɭɩɧɵɯ 

Ʌɉɍ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɞɨɩɨɥ-

ɧɹɸɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ (ɦɨɣɤɢ, ɫɭɲɢɥɤɢ) ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɰɟɧ-

ɬɪɚɥɶɧɨɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ (ɐɋɈ).  

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɨɛɴɟɦɨɦ ɦɟɧɟɟ 15 ɥ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟ-

ɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɧɚɞɡɨɪɧɵɯ ɨɪɝɚɧɚɯ. 

ɉɚɪɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɤɨɬɥɨɜ, ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɜ 

ɞɪɭɝɚ, ɤɨɧɭɫɚ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ ɤɪɵɲɤɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɚɪɨɜɵɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɢɥɢ 

ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ.  

ɂɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ ɫɬɪɚɧɵ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɚɜɬɨɤɥɚɜɵ ȼɄ-75 ɢ ȽɄ-100, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ Ɍɸɦɟɧɫɤɢɦ ɡɚɜɨɞɨɦ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɩɨ-

ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞ-

ɱɢɧɹɬɶɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɫ ɟɠɟɝɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢ ɤɥɟɣɦɟɧɢɟɦ ɦɚ-

ɧɨɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ ɨɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɨɝɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ ɞɨɩɭɫ-

ɤɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɰɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɜɵɞɟɪɠɚɜɲɢɟ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɟɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɚɪɨ-

ɜɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥ-
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ɧɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 

 ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɡɚɝɪɭɠɚɸɬ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɭɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ; 

 ɜɨɞɨɩɚɪɨɜɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ (ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɚɦɢ) ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɜɨɞɨɣ ɞɨ 

ɨɬɦɟɬɤɢ ɧɚ ɜɨɞɨɦɟɪɧɨɣ ɬɪɭɛɤɟ; 

 ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɯ 

ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɫɨɡɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɢɣ 

ɜɚɤɭɭɦ (ɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɚɜɬɨɤɥɚɜɵ). ȿɫɥɢ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɬɨ, ɤɚɤ ɜ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɞɭɯ ɜɵɬɟɫɧɹɸɬ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɚɜɬɨɤɥɚɜ ɧɚ 

ɪɟɠɢɦ «ɬɟɤɭɱɟɝɨ ɩɚɪɚ» (ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ).  

ɉɪɢ ɡɚɤɢɩɚɧɢɢ ɜɨɞɵ ɢɡ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ 

ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɜɵɬɟɫɧɹɟɦɵɣ ɩɚɪɨɦ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɧɚɱɚɥɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ, 

ɡɚɬɟɦ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɬɪɭɟɣ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɟ ɢɡ ɫɬɟɪɢɥɢ-

ɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɪɚɧ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ, ɢ ɜ ɤɨɬɥɟ ɧɚɱɢ-

ɧɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ.  

ɇɚɱɚɥɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɫɬɪɟɥɤɚ ɦɚɧɨ-

ɦɟɬɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨ-

ɝɪɟɜɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɚɪɨɜɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ 

ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɭɠɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ (Ɍɚɛɥɢɰɚ 7) 

Ɋɟɠɢɦɵ: 

1. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ β,0-β,β ɚɬɦ. ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1γβ-

134
0ɋ ɫ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɟɣ β0 ɦɢɧ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ: ɤɨɪɪɨɡɢɣɧɨ-

ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫɬɟɤɥɚ, ɬɤɚɧɟɣ; 
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2. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 1,0-1,1 ɚɬɦ. ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 1β0-

122
0ɋ ɫ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɟɣ 45 ɦɢɧ. ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ: ɪɟɡɢɧɵ, ɥɚɬɟɤ-

ɫɚ, ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 7 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɢɩɟɧɢɹ ɜɨɞɵ 

 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨ-

ɦɟɬɪɚ, ɤɝ/ɫɦ2
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢ-

ɩɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɋ 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨ-

ɦɟɬɪɚ, ɤɝ/ɫɦ2
 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɢɩɟ-

ɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɋ 

0 100 0,7 116 

0,2 105 0,8 117 

0,4 110 1 121 

0,5 112 1,5 127 

0,6 114 2 134 

 

 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɚɪɨɜɵɦɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: 

 ɛɢɤɫɵ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɧɢɯ ɪɚɫɩɨɥɚ-

ɝɚɥɢɫɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɜ ɤɚɦɟɪɟ; 

 ɤ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɛɢɤɫɵ; 

 ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɢɤɫɚ ɞɨ ɞɜɟɪɰɵ (ɤɪɵɲɤɢ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɫɦ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ 

ɧɚ β/γ ɞɥɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚ; 

 ɛɢɤɫ ɫ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɜɚɬɨɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 

ɤɪɚɧɚ ɩɨɞɚɱɢ ɩɚɪɚ; 

 ɩɪɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɛɢɤɫɨɜ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɩɨɹɫɤɨɦ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ; 

 ɛɢɤɫɵ ɜɵɝɪɭɠɚɸɬ ɧɚ ɫɬɨɥ, ɝɞɟ ɞɨ ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚ-

ɤɪɵɬɵ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɩɪɨɫɬɵɧɟɣ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8 

Ɋɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ 

Ɉɛɴɟɤɬ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 
(ɚɬɦ) 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
(ɋ) 

ȼɪɟɦɹ 
(ɦɢɧ) 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬ 

ɂɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɟ-
ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, 

ɫɬɟɤɥɚ, ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɟɡɢɧɵ 

β ± 0,β 132 20+-2 ɈɋɌ 4β-21-2-85 

ɂɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ, 
ɥɚɬɟɤɫɚ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ 

1,1 ± 0,β 120 45+-3 ɈɋɌ 4β-21-2-85 

Ȼɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɤɭɥɶ-
ɬɭɪɵ ɧɟɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭ-
ɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 1-2 

ɝɪɭɩɩ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1,5 ± 0,β 126 60 ɋɉ 1.β.011-94 

Ɍɨɬ ɠɟ ɞɥɹ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚ-
ɡɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

2,0 132 90 ɋɉ 1.β.011-94 

ɉɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ,  
ɪɚɫɬɜɨɪɵ 

0,5 ± 1,1 110-120 15-30 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɪɟɰɟɩɬɚɦɢ ɫɪɟɞ ɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 

 

Ȼ) Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢ-

ɤɨɦ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ). Ɋɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟ-

ɥɢɣ ɢɡ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɝɚɦɦɚ- 

ɢɥɢ ɛɟɬɚ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɂɡ-

ɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɡɨɬɨɩɨɜ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɝɚɦɦɚ-ɥɭɱɢ. Ȼɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɚɦɦɚ ɢɡɥɭ-
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ɱɚɸɳɢɣ ɢɡɨɬɨɩ ɤɨɛɚɥɶɬɚ -60, ɪɟɠɟ ɢɡɨɬɨɩ ɰɟɡɢɹ -1γ7 ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ȗ- ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ, ȕ- ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɞɨ-

ɡɵ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. ȼɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɥɢ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬ-

ɤɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, - ɫɪɟɞɧɹɹ ɥɟɬɚɥɶɧɚɹ ɞɨɡɚ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡ-

ɦɨɜ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. Ƚɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɵ ɧɟ ɪɚɡ-

ɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɚɧɬɢɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɟ ɞɨɡɵ ɞɥɹ 

ɧɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ – β5 ɤȽɪ (β,5 Ɇɪɚɞ).  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɞ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɥɨɦ ɪɹɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦɢ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 - ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɧɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; 

 - ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɞɟ-

ɥɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ; 

 -  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

-  ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɢ ɬɨɜɚɪɧɨɣ 

ɬɚɪɟ (ɤɪɨɦɟ ɪɚɞɢɨɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɨɣ). Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɪɟɞɦɟ-

ɬɨɜ ɜ ɯɨɞɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-

ɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

(ɲɩɪɢɰɵ, ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɥɵ, ɤɚɬɟɬɟɪɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɹ ɤɪɨ-

ɜɢ), ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɲɨɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢ-

ɚɥɨɜ, ɪɹɞɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɦɟɧɹɸɳɢɟ ɰɜɟɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɢɦɢ ɫɭɦ-
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ɦɚɪɧɨɣ ɞɨɡɵ ɨɛɥɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɢ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɤɚɤ ɧɚ ɜɧɟɲɧɸɸ ɭɩɚɤɨɜɨɱɧɭɸ 

ɬɚɪɭ ɩɚɪɬɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɧɨ ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ ɢ ɧɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɪɚɞɢɚ-

ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɞ-

ɧɨɪɚɡɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɟɠɭɳɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 

ɲɨɜɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚ-

ɪɚɬɨɜ. ȼ Ʌɉɍ ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡ-

ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɭɫɤɨɪɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ Ʌɉɍ. 

3. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ (ɝɚɡɨɜɵɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ, ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ).  

Ƚɚɡɨɜɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɚɜ-

ɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɰɢɤɥɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵ-

ɜɚɸɳɢɯɫɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɝɞɟ ɫɬɪɨɝɨ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪ-

ɠɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ, 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ.  

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɭɸ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɡɟɪɤɚɥɶɧɨɟ, ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 

ɪɚɞɢɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɬɟɪɦɨɥɚɛɢɥɶɧɵɯ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɰɟɧɬɪɢɮɭɠɧɵɟ ɩɪɨɛɢɪɤɢ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ.  

Ⱦɥɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɨɪɨɰɢɞɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɗɬɨ ɨɤɫɢɞ ɷɬɢɥɟɧɚ, ɦɟ-

ɬɢɥɛɪɨɦɢɞ, ɨɤɫɢɞ ɩɪɨɩɢɥɟɧɚ, ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɝɥɸɬɚɪɚɥɶɞɟɝɢɞ, ɛɟɬɚ-



53 

 

ɩɪɨɩɢɨɥɚɤɬɨɧ, ɨɡɨɧ ɢ ɞɪ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, 

ɫɩɨɪɨɰɢɞɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ.  

Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɤɢɫɶ ɷɬɢɥɟɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤɫɢɱɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ, ɧɨ 

ɩɪɢ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɟɛɹ ɤɚɤ ɦɚɥɨɨɩɚɫɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ 

(4 ɤɥɚɫɫ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ) – ɫɦ. Ɍɚɛɥɢɰɭ 9.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 9 

Ʉɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨ-
ɫɬɢ 

Ʉɥɚɫɫɵ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

I II III IY 

ɑɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ 
ɨɩɚɫɧɵɟ 

ȼɵɫɨɤɨ 

ɨɩɚɫɧɵɟ 

ɍɦɟɪɟɧɧɨ 

ɨɩɚɫɧɵɟ 

Ɇɚɥɨ 

ɨɩɚɫɧɵɟ 

ɉȾɄ ɦɝ/ɦ3
 ɦɟɧɟɟ 0,1 0,1-1,0 1-10 ɛɨɥɟɟ 10 

ɅȾ50 ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɜ 
ɠɟɥɭɞɨɤ, ɦɝ/ɤɝ ɦɚɫɫɵ 

ɬɟɥɚ 

ɦɟɧɟɟ 1,5 15-150 150-5000 ɛɨɥɟɟ 5000 

 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɦɵɬɶ ɫɬɟ-

ɪɢɥɶɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ (ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ, 0,9% ɧɚɬɪɢɣ ɯɥɨɪɢɞɚ), ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɚɫɟɩɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɢɸ 

ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɚɦɢ.  

 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-

ɰɢɢ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬ ɩɪɚɜɢɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɩɨɦɟɳɚɟɦɵɟ ɜ 
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ɤɚɦɟɪɭ, ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɢɥɢ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ 

ɲɤɚɮɭ.  

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 6% ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ (ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

18-20
0ɋ - 6 ɱɚɫɨɜ ɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 45-50

0ɋ - γ ɱɚɫɚ), Ⱦɟɡɨɤɫɨɧ – 1, 

Ⱦɟɡɨɤɫɨɧ – 4, ɉɟɪɜɨɦɭɪ, Ʌɢɡɨɮɨɪɦɢɧ  - 3000. 

ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɥɚɡɦɵ ɧɚ ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

ɉɥɚɡɦɚ ɷɬɨ 4 ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɢɨɧɨɜ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɧɟɲɧɢɯ ɢɫ-

ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɪɚɞɢɚɰɢɨɧɧɨɟ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ, 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɢ ɞ.ɪ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɫɥɟ ɜɩɪɵɫɤɢ-

ɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-

ɰɢɨɧɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 

1γ, 56 ɆȽɰ, ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɞ-

ɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɇβɈβ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩ-

ɩɵ ɧɚ Ɉɇ-, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɱɚɫɬɢ – ɧɚ ɨɞɧɭ 

ɝɢɞɪɨɩɟɪɨɤɫɢɥɶɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ (ɈɈɇ-) ɢ 

ɨɞɢɧ ɚɬɨɦ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɟɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɢɞɢɦɨɝɨ ɢ ɭɥɶ-

ɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɢɨɰɢɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɢɡ ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨ-

ɞɨɪɨɞɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɪɚɞɢɤɚɥɨɜ ɢ ɍɎ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɵ 

ɜɨɞɵ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɧɢ ɤɚɤɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 46 -50
0ɋ, ɡɚ 54 – 72 

ɦɢɧ. 
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Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɜ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 

ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ ɢ ɤɚɭ-

ɱɭɤ. 

Ɉɡɨɧɨɜɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɡɨɧɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɟ-

ɦɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɨɡɨɧɚ ɢɡ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɡɨɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ 

ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 

ɨɡɨɧɨɦ ɦɨɝɭɬ ɩɨɜɪɟɠɞɚɬɶɫɹ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɦɟɞɢ, ɪɟɡɢɧɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɦɧɢɬɶ, ɨɡɨɧ ɬɨɤɫɢɱɟɧ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-

ɦɵɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɟɡ-

ɨɩɚɫɢɬɶ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɢɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭ-

ɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɫɜɢɞɟɬɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɞɚɜɧɨ, ɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɧɚɞ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɥɢ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬɵ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɮɟɤɰɢɣ ɫɜɹ-

ɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹɦɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ-

ɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ (ɛɚɤɬɟ-
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ɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ) ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. Ɏɢ-

ɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɢɦɨɜ ɩɚɪɨɜɨɣ, 

ɝɚɡɨɜɨɣ, ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɸ). 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ – ɨɧɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜ-

ɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

1. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ, ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ), ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

(ɦɚɧɨɦɟɬɪɵ, ɦɚɧɨɜɚɤɭɭɦɦɟɬɪɵ) ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɬɚɣɦɟɪɵ). ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸ-

ɳɢɦɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

2. ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ ɞɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɟ ɫɜɨɟ ɚɝɪɟ-

ɝɚɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɥɢ ɰɜɟɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɨɜɨɣ, ɫɚɯɚɪɨɡɚ ɞɥɹ ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ 1600ɋ, ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɚ ɞɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɪɢ 

180
0ɋ). ȿɫɥɢ ɰɜɟɬ ɦɟɧɹɥɫɹ ɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɥɢɫɶ, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɱɢɬɚɥɫɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ (1β%) ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧ-

ɞɢɤɚɬɨɪɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɞɚɟɬ ɩɪɚɜɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɫ-

ɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪ-

ɠɚɧɵ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥɨ 
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ɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ. ɋ ɹɧɜɚɪɹ β001 ɝɨɞɚ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ȽɈɋɌ Ɋ ɂɋɈ 11140-1 «ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɏɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ». ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɭ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɲɟɫɬɶ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ «ɫɜɢɞɟɬɟ-

ɥɹɦɢ» ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ – ɩɪ. ɬɟɪɦɨɢɧɞɢ-

ɤɚɬɨɪɧɚɹ ɥɟɧɬɚ ɨɧɚ ɧɚɤɥɟɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɢɥɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧ-

ɧɵɟ ɤɨɪɨɛɤɢ. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟɬɚ 

ɥɟɧɬɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɩɚɤɨɜɤɚ 

ɩɨɞɜɟɪɝɥɚɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-

ɰɢɢ. ɗɬɢ ɠɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɩɨɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɛɨɪɵ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɟɥɶɹ. 

 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɥɚɫ-

ɫɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 

ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɬɟɫɬɚ Ȼɨɜɶɟ – Ⱦɢɤɚ (Bowie 

– Dick test). ɗɬɨɬ ɬɟɫɬ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɢɪɭɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ, 

ɨɧ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɭɞɚ-

ɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɩɚɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ.  

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɬɟɫɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɫɬ ɛɭɦɚɝɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ 

ɧɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɚ ɢɡ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ 

ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɥɢɫɬ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ 
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ɫɬɨɩɤɢ ɬɟɤɫɬɢɥɶɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɟɪɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬ ɩɚɤɟɬɵ Ȼɨɜɶɟ – Ⱦɢɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ 

ɥɢɫɬ ɜ ɧɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɦɟɠɞɭ ɥɢɫɬɚɦɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɢ 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɬɨɩɤɭ ɬɟɤɫɬɢɥɹ ɢ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɭɫɬɨɣ ɤɚ-

ɦɟɪɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɢ. ɉɨɥɨ-

ɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɥɢɫɬɭ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɰɜɟ-

ɬɚ ɪɢɫɭɧɤɚ (ɫɜɟɬɥɵɣ ɰɜɟɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɤɪɚɹɦ). 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɥɚɫ-

ɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. Ɉɧɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɨ ɧɟ ɞɚɸɬ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ. Ɍɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚ-

ɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɨɫɤɭ 

ɛɭɦɚɝɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɬɟɪɦɨɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɤɪɚɫɤɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɟ 

ɰɜɟɬɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɬɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɣ ɤɪɚɫɤɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɱɟɬ-

ɜɟɪɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɷɬɨ 

ɦɧɨɝɨɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜɵɟ ɢɧ-

ɞɢɤɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɪɚɫɢɬɟɥɢ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟ ɫɜɨɣ ɰɜɟɬ ɩɪɢ ɫɨ-

ɱɟɬɚɧɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɪɦɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 
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ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɹɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɧ-

ɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɟ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɪɟ-

ɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ ɜɫɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬ-

ɪɵ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɲɟɫɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɷɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɨɧɢ ɪɟɚɝɢ-

ɪɭɸɬ ɧɚ ɜɫɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟ-

ɪɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

3. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟ-

ɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɨɥɝɨ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɨɜɨɣ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢ-

ɥɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɨɛɵ ɫɚɞɨɜɨɣ ɡɟɦɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚ-

ɧɢɡɦɵ ɜɵɫɨɤɨ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɵɟ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  

ɍɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɚ, ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɚɧɞɚɪ-

ɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɢɨɬɟɫɬɵ ɬ.ɟ. 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɪ 

ɬɟɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɟɪɢɥɢ-

ɡɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɢɨɬɟɫɬɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭ-

ɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɟ ɧɟɞɟ-

ɥɢ.  
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Ɂɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɩɪɢɧɹɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟ 

ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɧɟɞɟɥɸ.   

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "Ȼɢɨɫɬɟɪ ȼɈɁȾɍɏ 160/60" ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-

ɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟɞ. ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

(ɉɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɛɟɥɶɟ ɢ ɬɞ.) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: Ɍɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɚ – 160
0ɋ / ȼɪɟɦɹ - 60 ɦɢɧ. 

ȼɢɞ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ - Bacillus 

subtilis ɲɬɚɦɦ ȼɄɆ ȼ-911. 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤ ɠɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ "Ȼɢɨɫɬɟɪ ȼɈɁȾɍɏ 180/60" ɫ ɬɨɣ ɠɟ 

ɬɟɫɬ -ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɧɨ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ - 

180ºɋ / ȼɪɟɦɹ - 60 ɦɢɧ; Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ - 160ºɋ / ȼɪɟɦɹ - 150 ɦɢɧ. 

 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɞɢɤɚ-

ɬɨɪ "Ȼɢɨɫɬɟɪ ɉȺɊ 110/180" 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟ-

ɥɢɣ ɦɟɞ. ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ. (ɉɟɪɟ-

ɜɹɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɛɟɥɶɟ ɢ ɬɞ.) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 110
0ɋ / ȼɪɟɦɹ - 180 ɦɢɧ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 121
0ɋ / ȼɪɟɦɹ - β0 ɦɢɧ 

"Ȼɢɨɫɬɟɪ ɉȺɊ 110/180" ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧ-

ɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ – ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɫɩɨɪɵ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨ-
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ɥɹɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡ ɨɯɥɚ-

ɠɞɟɧɢɹ. ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɥɭɠɟɫɬɤɚɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫ-

ɫɨɜɚɹ ɩɪɨɛɢɪɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɨɦɟɳɟɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɫɭ-

ɲɟɧɧɵɯ ɫɩɨɪ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɥɟɝɤɨɥɨɦɚɸɳɚɹɫɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɚɦɩɭɥɚ, ɡɚ-

ɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɰɜɟɬɧɨɣ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. Ȼɢɨɬɟɫɬɵ ɡɚɤɪɵɬɵ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫ 

ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɥɟɝɤɨ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɣ ɚɝɟɧɬ ɢ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸ-

ɳɢɦ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ. ȼɢɞ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ - Geobacillus 

stearothermophilus ɲɬɚɦɦ ȼɄɆ ȼ-718. 
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Ɍɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ “ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ” 

1. ɉɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɬ: 

Ⱥ) ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ + 

Ȼ) ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ȼ) ɤɢɩɹɱɟɧɢɟɦ 

Ƚ) ɍɮ ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ 

2. Ⱦɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ: 

Ⱥ) ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ γ% 

Ȼ) ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 4,5% 

ȼ) ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ γ% + 

Ƚ) ɫɩɢɪɬ 50% 

3. ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɚɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

Ⱥ) ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɛɨɜ 

Ⱦ) ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ + 

ȼ) ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɸɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɢɧɮɟɤɰɢɢ 

Ƚ) ɞɟɡɢɧɫɟɤɰɢɹ 

4. ɉɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ: 

Ⱥ) ɩɚɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

Ȼ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ȼ) ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ + 

Ƚ) ɍɎ ɨɛɥɭɱɟɧɢɟ 

5. Ⱦɟɬɟɪɝɟɧɬɵ – ɷɬɨ: 

Ⱥ) ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ȼ) ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ + 

ȼ) ɤɨɠɧɵɟ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ 

Ƚ) ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ  

6. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ – ɷɬɨ: 
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Ⱥ) ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɚɧɭ 

Ȼ) ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧ-

ɬɨɜ 

ȼ) ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɯ ɢ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ + 

Ƚ) ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢ-

ɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

7. ɉɪɨɛɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: 

Ⱥ) ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɚɹ + 

Ȼ) ɧɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞɨɜɚɹ 

ȼ) ɛɟɧɡɨɣɧɚɹ 

Ƚ) ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ 

8. ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ: 

Ⱥ) ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

Ȼ) ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ȼ) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ + 

Ƚ) ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

9. Ʉ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ: 

Ⱥ) ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɨ ɫɥɢɡɢɫɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ 

Ȼ) ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɢɣ ɜ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɬɤɚɧɢ  + 

ȼ) ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫɨ ɡɞɨɪɨɜɨɣ ɤɨɠɟɣ 

Ƚ) ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ÷  

10. Ʉ ɩɨɥɭɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: 

Ⱥ) ɢɝɥɵ 

Ȼ) ɷɧɞɨɫɤɨɩɵ + 

ȼ) ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɵ 

Ƚ) ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɤɚɬɟɬɟɪɵ 

11. Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ - ɷɬɨ  

Ⱥ) ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɜ ɪɚɧɭ; 

Ȼ) ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɚɧɟ; 
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ȼ) ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɦɟɪ ɩɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɣ 

ɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ+ 

Ƚ) ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ; 

12. ɉɨɥɧɨɟ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɨɜ, ɫɩɨɪ ɢ ɜɢɪɭɫɨɜ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ: 

Ⱥ) ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

Ȼ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ȼ) Ⱦɟɡɢɧɫɟɤɰɢɹ 

Ƚ) Ⱦɟɪɚɬɢɡɚɰɢɹ 

13. Ⱦɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɪɢ 

ɚɧɚɷɪɨɛɧɨɣ ɢɧɮɟɤɰɢɢ: 

Ⱥ) 6 % ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ 0,5 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ȼ) γ % ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ  

ȼ) β % ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨɞɵ  

Ƚ) 1 % ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ  

14. Ɋɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɦɟɞ. 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɥ ɬɭɛɟɪɤɭɥɟɡɧɵɣ ɛɨɥɶɧɨɣ:  

Ⱥ) 5 % 

Ȼ) γ %  

ȼ) 1 % 

Ƚ) 0, 5 % 

15. Ɋɟɠɢɦ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɭɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɡɢɧɵ (ɝɪɟɥɤɢ, ɩɭɡɵɪɢ 

ɞɥɹ ɥɶɞɚ): 

Ⱥ) ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟ 0,0γ % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɧɨɥɢɬɚ  

Ȼ) ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟ 0,0γ % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɚɧɨɥɢɬɚ ɱɟɪɟɡ15 ɦɢɧ. 

ȼ) ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɟ γ% ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ  

Ƚ) ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜ γ% ɪɚɫɬɜɨɪ ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ  
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16. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɠɢ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɧɟɟ ȼɂɑ – ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ: 

Ⱥ) 96 ɝɪɚɞ. ɫɩɢɪɬɨɦ 

Ȼ) 70% ɫɩɢɪɬɨɦ  

ȼ) 6 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ  

Ƚ) γ % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 

17. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ: 

Ⱥ) 1800ɋ - 60 ɦɢɧ. 

Ȼ) 1600ɋ - 60 ɦɢɧ.  

ȼ) 1β00ɋ - 60 ɦɢɧ.  

Ƚ) 1100ɋ - 60 ɦɢɧ.  

18. Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɢɫɶ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ:  

Ⱥ) 6 %  

Ȼ) 4 %  

ȼ) γ % 

Ƚ) 1 %  

19. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ:  

Ⱥ) β ɚɬɦ., 45 ɦɢɧ.  

Ȼ) β ɚɬɦ., 10 ɦɢɧ.  

ȼ) 1,1 ɚɬɦ., 45 ɦɢɧ.  

Ƚ) 0,5 ɚɬɦ., β0 ɦɢɧ. γγ 

20. Ɍɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ: 

Ⱥ) ɜɚɤɭɭɦ – ɬɟɫɬɚ 

Ȼ) ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ  

ȼ) ɩɨɫɟɜɚ ɧɚ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ƚ) ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 
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21. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɸɬ:  

Ⱥ) ɫɚɯɚɪɨɡɭ 

Ȼ) ɛɟɧɡɨɣɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

ȼ) ɹɧɬɚɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

Ƚ) ɧɢɤɨɬɢɧɚɦɢɞ  

22. Ⱦɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɯ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 

Ⱥ) ɍɎ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ. 

Ȼ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ ɬɟɤɭɱɢɦ ɩɚɪɨɦ.  

ȼ) ɝɚɦɦɚ-ɢɡɥɭɱɟɧɢɟɦ. 

Ƚ) ɞɪɨɛɧɭɸ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɸ.  

23. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɪɢ ɪɟɠɢɦɟ 132 ɝɪɚɞ. 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ:  

Ⱥ) ɫɚɯɚɪɨɡɭ 

Ȼ) ɦɨɱɟɜɢɧɭ 

ȼ) ɬɢɨɦɨɱɟɜɢɧɭ  

Ƚ) ɛɟɧɡɨɣɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ  

24. Ⱥɩɩɚɪɚɬ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ:  

Ⱥ) ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ  

Ȼ) ɚɜɬɨɤɥɚɜ  

ȼ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪ 

 Ƚ) ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɣ ɲɤɚɮ  

25. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɦ ɲɤɚɮɭ: 

Ⱥ) Э = 1000ɋ – 60 ɦɢɧ  

ȼ) Э = 1800ɋ – β0 ɦɢɧ 

Ȼ) Э = 1γβ0ɋ – β0 ɦɢɧ 
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Ƚ) Э = 1800ɋ – 60 ɦɢɧ 

26. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: 

Ⱥ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

Ȼ) ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 

ȼ) ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 

Ƚ) ɦɟɞɥɟɧɧɨɟ ɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

27. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɂɆɇ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ: 

Ⱥ) 1600ɋ – 150 ɦɢɧɭɬ  

Ȼ) 1γβ0ɋ – β0 ɦɢɧɭɬ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ β ɚɬɦ 

ȼ) 1800ɋ – 60 ɦɢɧɭɬ 

Ƚ) 1γβ0ɋ – β0 ɦɢɧɭɬ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 1,1 ɚɬɦ 

28. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: 

1.Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ  

β.ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ  

Ⱥ) ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ, ɝɚɡɨɜɵɣ 

Ȼ) ɩɚɪɨɜɨɣ, ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

ȼ) ɝɚɡɨɜɵɣ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ 

Ƚ) ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɣ, ɝɥɚɫɩɟɪɥɟɧɨɜɵɣ 

29. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɚɪɨɜɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: 

Ⱥ) ɹɧɬɚɪɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

Ȼ) ɛɟɧɡɨɣɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ + 

ȼ) ɜɢɧɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

Ƚ) ɭɤɫɭɫɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ 

30. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ: 

Ⱥ) ɜɨɞɧɵɣ 

Ȼ) ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ  

ȼ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ  
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Ƚ) ɩɚɪɨɜɨɣ 

31. ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ: 

Ⱥ) ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ 

Ȼ) ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ  

ȼ) ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

Ƚ) ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

32. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ: 

Ⱥ) ɜɫɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

Ȼ) ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫ ɪɚɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ  

ȼ) ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɤɪɨɜɶɸ, ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦɢ  

Ƚ) ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨ ɫɥɢɡɢɫɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ 

33. ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɦ ɲɤɚɮɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (ɜ 0ɋ) 

Ⱥ) 180 

Ȼ) 150 

ȼ) 1β0 

Ƚ) 90 

34. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ: 

Ⱥ) ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ 

Ȼ) ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ 

ȼ) ɨɛɠɢɝɚɧɢɟ 

Ƚ) ɍɎɈ 

35. ȼɵɛɟɪɟɬɟ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɧɟ ɨɬɧɨɫɹɳɢɟ ɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ: 

Ⱥ) ɫɠɢɝɚɧɢɟ 

Ȼ) ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ 

ȼ) ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɟ 

Ƚ) ɍɎɈ 

36. ɉɚɪɨɜɵɟ ɤɚɦɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ: 
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Ⱥ) ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 

Ȼ) ɞɟɡɢɧɫɟɤɰɢɢ 

ȼ) ɞɟɪɚɬɢɡɚɰɢɢ 

Ƚ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

37. ɍɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ: 

Ⱥ) ɚɫɟɩɬɢɤɚ 

Ȼ) ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

ȼ) ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

Ƚ) ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɚ 

38. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ (ɜɟɪɧɨ ɜɫɟ, ɤɪɨɦɟ): 

Ⱥ) ɤɢɩɹɱɟɧɢɟ 

Ȼ) ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ȼ) ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ 

Ƚ) ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ 

39. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɮɮɟɤɬ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭ ɜɫɟɯ 

ɧɢɠɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ, ɤɪɨɦɟ: 

Ⱥ) ɯɥɨɪɚɦɢɧɚ 

Ȼ) ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 

ȼ) ɫɩɢɪɬ 70% 

Ƚ) ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɢ 

40. ɋɩɟɤɬɪ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ (ɜɟɪɧɨ ɜɫё, ɤɪɨɦɟ): 

Ⱥ) ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

Ȼ) ɜɢɪɭɫɵ 

ȼ) ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ 

Ƚ) ɝɪɢɛɵ 

41. Эɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ (ɜɟɪɧɨ ɜɫё, ɤɪɨɦɟ): 

Ⱥ) ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚ 

Ȼ) ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 



70 

 

ȼ) ɨɫɜɟɳёɧɧɨɫɬɢ 

Ƚ) ɭɪɨɜɧɹ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ 

42. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚɦ: 

Ⱥ) ɫɩɨɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ 

Ȼ) ɦɢɤɨɛɚɤɬɟɪɢɢ ɬɭɛɟɪɤɭɥёɡɚ 

ȼ) ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 

Ƚ) ɝɪɢɛɵ 

43. ɉɪɢɱɢɧɵ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɨɜ (ɜɟɪɧɨ ɜɫё, 

ɤɪɨɦɟ): 

Ⱥ) ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ (ɤɪɨɜɶ, ɝɧɨɣ, ɦɨɤɪɨɬɚ, ɮɟɤɚɥɢɢ ɢ 

ɞɪ.) 

Ȼ) ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɢɤɪɨɛɧɨɣ ɤɨɧɬɚɦɢɧɚɰɢɢ 

ȼ) ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɢɪɬɚ 

Ƚ) ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ 

44. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɞɨ 1200ɋ ɜ ɩɚɪɨɜɨɦ ɤɨɬɥɟ – ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

– ɜɜёɥ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ: 

Ⱥ) Ɋ. Ʉɨɯ 

Ȼ) ɒ. Ʉɢɬɚɡɚɬɨ 

ȼ) Ʌ. ɉɚɫɬɟɪ 

Ƚ) Ⱦ.ɂ. ɂɜɚɧɨɜɫɤɢɣ 

45. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ: 

Ⱥ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ȼ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ȼ) ɩɚɪ 

Ƚ) ɜɪɟɦɹ 

46. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɨɝɨ, ɲɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɛɟɥɶɹ ɜ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ: 

Ⱥ) 0,5 ɚɬɦ. 1100
 - β0 ɦɢɧ. 

Ȼ) 1 ɚɬɦ. 1β00
 - β0 ɦɢɧ. 
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ȼ) 1,5 ɚɬɦ. 1β70
 - β0 ɦɢɧ. 

Ƚ) β ɚɬɦ. 1γ40
 - β0 ɦɢɧ. 

47. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɟɠɢɦɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ 

ɚɜɬɨɤɥɚɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ: 

Ⱥ) ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ – ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɫɩɨɪɵ 

Ȼ) ɜɪɟɦɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ȼ) ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 

Ƚ) ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ – ɂɋ-120, ɂɋ-132 

48. Ⱦɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɨ ɜ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɦ ɲɤɚɮɭ: 

Ⱥ) ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ȼ) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ȼ) ɩɚɪ 

Ƚ) ɜɪɟɦɹ 

49. Ɋɟɠɢɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɜ 

ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɨɦ ɲɤɚɮɭ: 

Ⱥ) 1100
 - 150 ɦɢɧ. 

Ȼ) 1β00 
- 150 ɦɢɧ. 

ȼ) 1β70
 - 150 ɦɢɧ. 

Ƚ). 1600
 - 150 ɦɢɧ 

50. ɉɪɢɱɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɯɨɠɚɪɨɜɵɦ ɲɤɚɮɨɦ: 

Ⱥ) ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ȼ) ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɧɢɤɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚ 

ȼ) ɛɨɥɶɲɚɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɤɥɚɜɚ 

Ƚ) ɜɵɫɨɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ 
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Ʉɥɸɱɢ ɤ ɨɬɜɟɬɚɦ ɩɨ ɬɟɫɬɚɦ ɬɟɦɵ «Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ» 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɨɬɜɟɬ 

 

№ 
ɩ/ɩ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 
ɨɬɜɟɬ 

 
№ 
ɩ/ɩ 

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ  
ɨɬɜɟɬ 

1.  Ⱥ 21 Ⱥ  41 ȼ 

2.  ȼ 22 ȼ  42 Ⱥ 

3.  Ⱦ 23 Ȼ  43 ȼ 

4.  ȼ 24 Ȼ  44 ȼ 

5.  Ȼ 25 Ȼ  45 Ȼ 

6.  ȼ 26 Ⱥ  46 Ƚ 

7.  Ⱥ 27 Ƚ  47 Ƚ 

8.  ȼ 28 1-Ȼ 

2-ȼ 

 48 Ȼ 

9.  Ȼ, Ƚ 29 Ȼ  50 Ƚ 

10.  Ȼ 30 ȼ, Ƚ   Ȼ 

11.  ȼ 31 Ⱥ    

12.  Ȼ 32 Ⱥ, Ȼ, Ƚ    

13.  Ⱥ 33 Ⱥ    

14.  Ⱥ 34 Ⱥ    

15.  Ȼ  35 ȼ    

16.  Ȼ  36 Ⱥ    

17.  Ⱥ  37 ȼ    

18.  Ⱥ  38 Ⱥ    

19.  ȼ  39 ȼ    

20.  Ƚ  40 ȼ    
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ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɦɟ «Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ» 

ɁȺȾȺɑȺ №1  

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟ-

ɧɢɹ ɨɧɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɛɨɥɶɧɢɰɵ, ɝɞɟ ɩɨɞɜɟɪɝɥɢɫɶ ɩɪɟɞ-

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɟ.  

ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɁȺȾȺɑȺ №2 

ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɢɦɟ-

ɧɟɧɢɹ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ ɪɚɧɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ, ɫɥɢ-

ɡɢɫɬɵɦɢ ɨɛɨɥɨɱɤɚɦɢ ɢ ɤɪɨɜɶɸ, ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɨɥɧɨɦɭ ɰɢɤɥɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ-

ɪɢɹ.  

ɁȺȾȺɑȺ №3  

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɟɫɬɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɡɡɚɪɚɡɢɬɶ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ 

ɲɩɪɢɰɵ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  

ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.  

ɁȺȾȺɑȺ №4  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ: 

180
0ɋ — 45 ɦɢɧɭɬ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ ɢɡ ɤɪɚɮɬ – ɛɭɦɚ-

ɝɢ. Ⱦɚɬɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 10 ɚɩɪɟɥɹ. ɍɩɚɤɨɜɤɢ ɛɵɥɢ ɜɫɤɪɵɬɵ 14 ɚɩɪɟɥɹ.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɁȺȾȺɑȺ №5  

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɦ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨ-

ɪɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɜɵɩɨɥɧɢɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɡɚɤɥɚɞɤɢ:  

– ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɥɚ ɞɥɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɱɢɫɬɵɟ, ɜɥɚɠɧɵɟ;  

– ɡɚɝɪɭɡɢɥɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚɜɚɥɨɦ, ɡɚɧɹɜ ɛɨɥɟɟ 70% ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɨɤ ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ;  
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– ɫɥɨɠɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɟ ɪɚɡɛɢɪɚɥɚ, ɡɚɦɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɧɟ ɪɚɫɤɪɵɜɚɥɚ;  

– ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɫɬɚɥɚ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɟɫɬɪɵ.  

ɁȺȾȺɑȺ №6 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɩɨɥɢɤɥɢɧɢɤɢ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɥɢɬɪɚ ɦɨ-

ɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɡɹɥɚ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 5 ɝɪɚɦɦɨɜ, γ% ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨ-

ɪɨɞɚ 170 ɦɥ ɢ 8β5 ɦɥ ɜɨɞɵ.  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɥɢ ɛɵɥ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ? 

Ʉɚɤɢɟ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɸ-

ɳɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ? ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɧɟɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ?  

ɁȺȾȺɑȺ №7  

Ʌɚɛɨɪɚɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɦɧɨɝɨɪɚɡɨɜɨɝɨ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɨɞɧɭ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɬɚɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ 0,1% ɪɚɫɬɜɨɪ ɀɚɜɟɥɶ ɫɨɥɢɞɚ, ɤɨ-

ɬɨɪɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɥɚɛɨɪɚɧɬɚ. Ɋɚɫɫɤɚɠɢɬɟ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶ-

ɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ.  

ɁȺȾȺɑȺ №8  

Ʌɚɛɨɪɚɧɬ ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɫɨɛɪɚɥɚ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɨɬɯɨɞɵ 

ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ», ɭɬɪɚɦɛɨɜɚɜ ɢɯ ɪɭɤɚɦɢ. ȿɦɤɨɫɬɢ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɨɧɚ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ 

ɨɤɨɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ.  

Ʉɚɤɢɟ ɨɲɢɛɤɢ ɛɵɥɢ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɥɚɛɨɪɚɧɬɨɦ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ ɨɬɯɨɞɨɜ? 

Ʉɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ»?  

ɁȺȾȺɑȺ №9  

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɫɨɛɪɚɥɚ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚ-

ɰɢɢ. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɟɫɬɪɵ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɞɚɧɧɵɯ 

ɨɬɯɨɞɨɜ.  
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Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɥɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ?  

ɁȺȾȺɑȺ №10  

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɝɨɫɩɢɬɚɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɚ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɯɪɚɧɢɥɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɟ 4 ɱɚɫɚ, ɩɪɨɜɟɪɢɥɚ ɟɝɨ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ.  

Ɂɚɬɟɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɜɡɹɥɚ β% ɨɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧ-

ɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɭɸ ɩɪɨɛɭ. 

Ⱥɡɨɩɢɪɚɦɨɜɚɹ ɩɪɨɛɚ ɱɢɬɚɥɚɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ-ɯ ɦɢɧɭɬ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɟɣ ɦɢ-

ɧɭɬɟ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɲɟɞɲɟɟ ɜ ɫɢɪɟɧɟɜɨɟ.  

Ɉɰɟɧɢɬɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ.  

ɁȺȾȺɑȺ №11  

Ⱦɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɵ:  

-- ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ; 

– 6% ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɟɪɟɤɢɫɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 

ɋɦɟɲɚɜ ɪɚɜɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɩɪɢɝɨɬɨ-

ɜɢɥɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɭɸ ɩɪɨɛɭ.  

Ɉɰɟɧɢɬɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ.  

      ɁȺȾȺɑȺ №12 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɩɪɨɜɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɨɱɢɫɬɤɭ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ.  

Ɂɚɬɟɦ ɨɧɚ ɩɨɫɬɚɜɢɥɚ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɭɸ ɩɪɨɛɭ. ɉɨɥɭɱɢɜ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-

ɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɩɨɜɬɨɪɢɥɚ ɨɱɢɫɬɤɭ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɩɪɨɛɵ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɮɢɨɥɟɬɨɜɨɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɦɢɧɭ-

ɬɵ.  

Ɉɰɟɧɢɬɟ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. Ʉɚɤ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɫɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ?  
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ɁȺȾȺɑȺ №13 

Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ ɦɟɞɫɟɫɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɜ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɭɸ 

ɭɛɨɪɤɭ.  

1. ɋɨɫɬɚɜɶɬɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ .  

β. Ʉɚɤ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɦɟɧɹɬɶ ɞɟɡ.ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟ-

ɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ?  

γ. Ʉɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɡ.ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɝɟ-

ɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ?  

ɁȺȾȺɑȺ №14  

ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɴɟɤɰɢɣ ɦɟɞɫɟɫɬɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ-

ɦɟɳɚɟɬ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɲɩɪɢɰɵ ɜ ɩɚɤɟɬ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɚ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝ-

ɥɵ – ɜ ɩɚɤɟɬ ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ.  

1. ɇɚɣɞɢɬɟ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɟɫɬɪɵ.  

β. Ʉ ɤɚɤɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɲɩɪɢɰɵ ɢ ɢɧɴ-

ɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɥɵ?  

γ. Ʉɚɤɨɜɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɯ ɲɩɪɢɰɟɜ ɢ ɢɝɥ?        

 

Эɬɚɥɨɧɵ ɨɬɜɟɬɨɜ ɤ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ 

ɁȺȾȺɑȺ №1  

1. ɂɡɞɟɥɢɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɦɨɸɳɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɩɨɝɪɭ-

ɠɟɧɢɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 50°ɋ ɧɚ 15 ɦɢɧɭɬ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫ-

ɬɜɨɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɦɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ.  

β. Ɇɨɣɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɚɬɧɨ-ɦɚɪɥɟɜɨɝɨ ɬɚɦɩɨɧɚ ɜ 

ɦɨɸɳɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ γ0 ɫɟɤ. ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ.  

γ. Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɞ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɨɣ ɨɬ 5 ɞɨ 

10 ɦɢɧɭɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ.  

4. Ɉɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ γ0 ɫɟɤ. ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ. ɋɭɲɤɚ ɝɨɪɹɱɢɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ.  
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ɁȺȾȺɑȺ №2 

1. ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɯ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ 

ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɟ (0,1% ɀɚɜɟɥɶ ɫɨɥɢɞ, γ% ɯɥɨɪɚɦɢɧ, 6% ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ). 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɵɬɶɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɤɪɨɜɶɸ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɬɚɦɩɨɧɚ. Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɦɵɬɶɟ ɪɭɤɚɦɢ.  

β. ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ 

ɟɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. ɋɪɨɤ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

γ0 ɦɢɧɭɬ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɝɪɭɠɟɧɵ ɜ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪ 

(0,1% ɀɚɜɟɥɶ ɫɨɥɢɞ – 60 ɦɢɧ, γ% ɯɥɨɪɚɦɢɧ – 60 ɦɢɧ, 6% ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨ-

ɞɨɪɨɞɚ – 60 ɦɢɧɭɬ). ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɝɪɭ-

ɠɟɧɢɹ ɜ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ 

ɩɨɞ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɡɚɩɚɯɚ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɚ.  

ɁȺȾȺɑȺ №3 

1. ɉɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɲɩɪɢɰɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɧɟɦɟɞ-

ɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫ 0,1% ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɀɚɜɟɥɶ ɫɨɥɢɞɚ 

(γ% ɯɥɨɪɚɦɢɧɨɦ, 6% ɩɟɪɟɤɢɫɶɸ ɜɨɞɨɪɨɞɚ). ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɦɵɬɶɟ ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɦɩɨɧɚ. ȿɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ, ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɤɪɵɲɤɚɦɢ.  

β. ɉɨɝɪɭɠɟɧɢɟ ɜɨ ɜɬɨɪɭɸ ёɦɤɨɫɬɶ ɫ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɨɦ — 5% ɯɥɨɪɚɦɢ-

ɧɨɦ – 60 ɦɢɧ, 0,β% ɀɚɜɟɥɶ ɫɨɥɢɞɨɦ – 60 ɦɢɧɭɬ. ɂɝɥɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 

ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɲɩɪɢɰɟɜ. ɒɩɪɢɰɵ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɧɚɛɪɚɧɧɵɦ ɜ ɧɢɯ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɢ.  

γ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɟ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ 

ɲɩɪɢɰɵ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸɬ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ;  

– ɫɞɚɱɚ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ (ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɢɝɥɵ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɥɢɰɟɧɡɢɸ;  
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– ɜɵɜɨɡ ɧɚ ɩɨɥɢɝɨɧ ɬɜɟɪɞɵɯ ɛɵɬɨɜɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɢɝɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɩɚɤɨɜɚɧɵ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɫ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ (ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɛɭɬɵɥɤɢ).  

4. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɫɥɢɜɭ ɜ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɜ ɪɚɤɨɜɢɧɭ.  

ɁȺȾȺɑȺ №4  

1. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ 1800ɋ – 60 ɦɢɧɭɬ.  

β. ɂɡɞɟɥɢɹ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɚɯ ɢɡ ɤɪɚɮɬ-ɛɭɦɚɝɢ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɞɨ γ-ɯ ɫɭɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɫɤɪɵɬɵ 1γ ɚɩɪɟɥɹ.  

ɁȺȾȺɑȺ №5 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɱɢɫɬɵɟ ɢ ɫɭɯɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ.  

1. ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚɜɚɥɨɦ.  

β. ɂɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 70% ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɨɤ.  

γ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɡɚɦɤɨɜɵɟ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɬ.  

4. ɉɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɫɬɚɸɬ ɢɡ ɤɚɦɟɪɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɟё ɨɫɬɵɜɚɧɢɹ.  

ɁȺȾȺɑȺ №6  

1. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɦɨɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɛɵɥ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ.  

β. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: Ʌɨɬɨɫ, Ʌɨɬɨɫ-

ɚɜɬɨɦɚɬ, Ⱥɫɬɪɚ, Ⱥɣɧɚ, Ɇɚɪɢɱɤɚ, ɉɪɨɝɪɟɫɫ.  

γ. ɇɟɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ ɦɨɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɞɨ 6 ɪɚɡ.  

ɁȺȾȺɑȺ №7  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɞɜɟ ɟɦɤɨɫɬɢ.  

ɉɟɪɜɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ) — ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɚɧɢɹ ɢɧ-

ɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɟɡɪɚɫɬɜɨɪɨɜ.  

ȼɬɨɪɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ — ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ (ɯɢɦɢɱɟ-

ɫɤɢɦ ɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ).  
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ɉɪɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɟɦ-

ɤɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɦ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-

ɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱦɟɡɪɚɫ-

ɬɜɨɪ ɢ ɜɫɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ (ɦɚɪɥɟɜɵɟ ɬɚɦɩɨɧɵ, ɡɚ-

ɠɢɦɵ, ɲɩɪɢɰɵ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ.  

ɁȺȾȺɑȺ №8 

1. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɧɟ ɩɪɨɜɟɥɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɸ ɨɬɯɨɞɨɜ.  

β. ɇɟɥɶɡɹ ɭɬɪɚɦɛɨɜɵɜɚɬɶ ɨɬɯɨɞɵ ɪɭɤɚɦɢ.  

γ. ɇɟɥɶɡɹ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɚɦɩɨɧɵ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɨɤɨɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  

4. Ɇɟɪɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɫɟɫɬɪɵ ɩɪɢ ɫɛɨɪɟ ɨɬ-

ɯɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ»: ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɦɚɫɤɚ (ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɚɹ ɦɚɪɥɟɜɚɹ 

ɢɥɢ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɚɹ), ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ.  

ɁȺȾȺɑȺ №9  

1. ɉɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɬɯɨ-

ɞɚɦ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ».  

β. ɉɟɪɟɞ ɫɛɨɪɨɦ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɨɬɯɨɞɵ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ» ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɨɛɹɡɚ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɛɨɪɚ.  

γ. ɉɨɫɥɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨ-

ɪɚɡɨɜɭɸ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɭɩɚɤɨɜɤɭ ɠɟɥɬɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ (ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɩɚɤɟɬɵ). 

ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɚɤɟɬɚ ɧɚ γ/4 ɢɡ ɧɟɝɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ. Ɂɚɬɟɦ ɩɚɤɟɬ 

ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɟɬɫɹ. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜ ɦɚɪɥɟɜɨɣ ɩɨɜɹɡɤɟ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɟɪɱɚɬɤɚɯ.  

4. Ƚɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɠɤɨɪɩɭɫ-

ɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ».  

ɁȺȾȺɑȺ №10 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɐɋɈ ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ.  
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1. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɚɡɨɩɢɪɚɦɨɜɨɣ ɩɪɨɛɵ ɢ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-

ɪɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β-γ ɱɚɫɨɜ.  

β. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɛɟɪɭɬ 1% ɨɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ-5 ɲɬɭɤ.  

γ. Ⱥɡɨɩɢɪɚɦɨɜɚɹ ɩɪɨɛɚ ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɦɢɧɭɬɵ ɫ ɦɨ-

ɦɟɧɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

ɁȺȾȺɑȺ №11 

Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɥɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ ɧɟ-

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ.  

ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɨɛɵ ɝɨɬɨɜɹɬ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 

ɚɡɨɩɢɪɚɦɚ, ɞɨɛɚɜɢɜ ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɪɚɫɬɜɨɪɭ γ% ɩɟɪɟɤɢɫɶ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɪɚɜ-

ɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ.  

ɁȺȾȺɑȺ №12 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢɡ ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ 

ɦɨɝɭɬ ɞɚɬɶ ɥɨɠɧɭɸ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɨɛɭ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɤɫɢɞɧɨɣ 

ɩɥɟɧɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɚɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹɰɚ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ: 100% ɭɤ-

ɫɭɫɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ – 5 ɝɪɚɦɦɨɜ, ɩɨɜɚɪɟɧɧɚɹ ɫɨɥɶ – 1 ɝɪɚɦɦ, ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧ-

ɧɚɹ ɜɨɞɚ – ɞɨ 100 ɦɥ. ȼ ɷɬɨɬ ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɝɪɭɠɚɸɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ɧɚ β – γ ɦɢɧ. ɂɡɞɟɥɢɹ ɫ ɪɠɚɜɱɢɧɨɣ – ɧɚ 6 ɦɢɧɭɬ.  

ɁȺȾȺɑȺ №13  

Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɭɛɨɪɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɨɦ ɤɚɛɢɧɟɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 1 ɪɚɡ ɜ 

ɧɟɞɟɥɸ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  

– ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ (ɱɢɫɬɵɣ ɯɚɥɚɬ, ɲɚɩɨɱɤɭ (ɤɨɫɵɧɤɭ), 

ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ, ɬɚɩɨɱɤɢ);  

– ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɶ ɨɬ ɫɬɟɧ ɦɟɛɟɥɶ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ;  
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– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɟɧ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɱɢɫɬɭɸ ɜɟɬɨɲɶ;  

– ɧɚɧɟɫɬɢ ɧɚ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɢɫɬɨɣ ɜɟɬɨɲɶɸ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ, ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɸ;  

– ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɭɸ ɥɚɦɩɭ ɧɚ 60 ɦɢɧɭɬ;  

– ɩɟɪɟɨɞɟɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɵɣ ɯɚɥɚɬ;   

– ɨɬɦɵɬɶ ɜɫɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɬɟ-

ɪɢɥɶɧɭɸ ɜɟɬɨɲɶ;  

– ɜɵɦɵɬɶ ɩɨɥ (ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɞɪɨ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ ɩɨɥɨɜ ɢ ɜɟɬɨɲɶ ɞɥɹ 

ɩɨɥɚ);  

– ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɭɸ ɥɚɦɩɭ ɧɚ γ0 ɦɢɧɭɬ – 1 ɱɚɫ;  

– ɩɪɨɜɟɬɪɢɬɶ ɤɚɛɢɧɟɬ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɡɚɩɚɯɚ ɨɡɨɧɚ;  

– ɨɛɟɡɡɚɪɚɡɢɬɶ ɭɛɨɪɨɱɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ɜ ɞɟɡɢɧɮɢɰɢɪɭɸɳɟɦ ɪɚɫɬɜɨ-

ɪɟ, ɩɪɨɦɵɬɶ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɭɲɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ.  

β. 1 ɪɚɡ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ.  

γ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ 4–5 ɥɢɬɪɨɜ.  

ɁȺȾȺɑȺ №14  

1. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɫɟɫɬɪɚ ɫɨɛɪɚɥɚ ɨɬɯɨɞɵ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɟ ɩɪɚ-

ɜɢɥɶɧɨ.  

β. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ ɲɩɪɢɰɵ ɢ ɢɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɥɵ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɬɯɨɞɚɦ ɤɥɚɫɫɚ «Ȼ».  

Ɂ. ɉɨɫɥɟ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɲɩɪɢɰɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɞɥɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜ ɩɚɤɟɬ ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. ɂɧɴɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢɝɥɵ ɩɨɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɵɟ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɠɟɥɬɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 
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ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɹ. ɍɱɟɛ-

ɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɞ. ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼɨɪɨɛɶɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ. – 2-ɟ ɢɡɞ., ɢɫɩɪ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: 

ɈɈɈ «Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɚɤɟɧɫɬɜɨ», β008. – ɋ. 96 – 100. 

2. Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ, ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɹ ɢ ɢɦɦɭɧɨɥɨɝɢɹ. ɍɱɟɛ-

ɧɢɤ ɩɨɞ ɪɟɞ. Ɂɜɟɪɟɜɚ ȼ.ȼ., Ȼɨɣɱɟɧɤɨ Ɇ.ɇ. Ɍɨɦ 1. ɋ. 145 – 153. 

3. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɚɤɬɟ-

ɪɢɨɮɚɝɨɜ Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ. — Ɇ.: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɝɢɝɢ-

ɟɧɵ ɢ ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɢ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ, β016.— 1β ɫ.  

4. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣ-

ɱɢɜɨɫɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɤ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɪɭɤɨɜɨ-

ɞɢɬɟɥɟɦ ɞɟɩɚɪɬɚɦɟɧɬɚ ɝɨɫɫɚɧɷɩɢɞɧɚɞɡɨɪɚ Ɇɢɧɡɞɪɚɜɚ Ɋɨɫɫɢɢ Ⱥ.Ⱥ. Ɇɨ-

ɧɢɫɨɜɵɦ 10.01.β000 ɝ. ɡɚ № 1100-26-0-117 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨ-

ɪɨɞɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ. Ⱥɜɬɨɪɵ: Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɂɅɐ ɆȽɐȾ 

ɞ.ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌɟɜɢ Ɇ. ɂ. ɢ ɞ.ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɭɱɤɨɜ ɘ. Ƚ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 

Ʉɥɚɫɫɵ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ 

Ʉ
ɚɬ

ɟɝ
ɨɪ

ɢɢ
 

Ʉɥɚɫɫ Ⱥ Ʉɥɚɫɫ Ȼ Ʉɥɚɫɫ ȼ Ʉɥɚɫɫ Ƚ Ʉɥɚɫɫ Ⱦ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɵɣ 
ɦɭɫɨɪ 

Ɉɩɚɫɧɵɣ ɦɭɫɨɪ 

ɯɚ
ɪɚ

ɤɬ
ɟɪ

ɢɫ
ɬɢ

ɤɚ
 

Ɉɬɯɨɞɵ, ɧɟ 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɨɧ-
ɬɚɤɬɚ ɫ ɛɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ 
ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ, ɢɧ-
ɮɟɤɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɛɨɥɶɧɵɦɢ, 
ɤɚɧɰɟɥɹɪɫɤɢɟ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ, ɭɩɚɤɨɜɤɚ, 
ɦɟɛɟɥɶ, ɢɧɜɟɧ-
ɬɚɪɶ, ɩɨɬɟɪɹɜ-
ɲɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢ-
ɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɫɦɟɬ ɨɬ 
ɭɛɨɪɤɢ ɬɟɪɪɢ-
ɬɨɪɢɢ, ɨɬɯɨɞɵ 
ɛɨɥɶɧɢɱɧɨɝɨ 
ɩɢɳɟɛɥɨɤɚ ɢ 
ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɷɩɢɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 
ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨ-
ɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɗɩɢɞɟɦɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɩɚɫɧɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ. ȼɫɟ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧ-
ɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥɵ, ɧɚɯɨ-
ɞɢɜɲɢɟɫɹ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ-
ɦɢ, ɠɢɞɤɨ-
ɫɬɹɦɢ. Ʉ 
ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ 
ɨɬɧɨɫɹɬ ɢɧ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɩɪɟɞɦɟ-
ɬɵ, ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ 
ɢɧɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜɟɫɶ 
ɭɬɢɥɶ ɢɧ-
ɮɟɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɫ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ 
ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ. 
Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɷɬɨ ɨɬɯɨɞɵ 
ɢɧɮɟɤɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɨɬɞɟɥɟ-
ɧɢɣ, ɝɞɟ ɨɧɢ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ 
ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɫ 
ɛɨɥɶɧɵɦɢ 
ɬɹɠɟɥɵɦɢ 
ɢɧɮɟɤɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟ-
ɜɚɧɢɹɦɢ, ɨɬ-
ɯɨɞɵ ɦɢɤɪɨ-
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɢɣ ɢ ɩɪ. 
Ɉɧɢ ɧɚɫɬɨɥɶ-
ɤɨ ɨɩɚɫɧɵ, 
ɱɬɨ ɢɯ ɧɟɥɶɡɹ 
ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɫ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 
ɛɨɥɶɧɢɰɵ ɛɟɡ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢ-
ɜɚɧɢɹ. 

Ɉɬɯɨɞɵ ɫ ɬɨɤ-
ɫɢɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɩɚɫɧɨ-
ɫɬɶɸ, ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɥɟɤɚɪ-
ɫɬɜɚ, ɩɨ ɤɚ-
ɤɨɣ-ɬɨ ɩɪɢ-
ɱɢɧɟ ɧɟ ɩɨɞ-
ɥɟɠɚɳɢɟ ɭɩɨ-
ɬɪɟɛɥɟɧɢɸ. 
ȼɟɳɟɫɬɜɚ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ 
ɨɬɪɚɜɢɬɶ ɩɚ-
ɪɚɦɢ, ɩɪɨɞɭɤ-
ɬɚɦɢ ɪɚɡɥɨ-
ɠɟɧɢɹ, ɝɨɪɟ-
ɧɢɹ ɩɨɱɜɭ, 
ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɭ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɜɤɥɸ-
ɱɚɟɬ ɥɟɤɚɪ-
ɫɬɜɚ, ɬɨɤɫɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɭɩɚɤɨɜ-
ɤɭ, ɝɪɚɞɭɫɧɢ-
ɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɟ ɪɬɭɬɶ. 

Ɉɬɯɨɞɵ, ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɢɟ 
ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜ-
ɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ. Ɉɩɚɫɧɵ 
ɤɚɤ ɞɥɹ ɱɟ-
ɥɨɜɟɤɚ, ɬɚɤ 
ɢ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨ-
ɝɢɢ. ɂɡɥɭ-
ɱɟɧɢɟ ɧɚɧɨ-
ɫɢɬ ɧɟɩɨ-
ɩɪɚɜɢɦɵɣ 
ɜɪɟɞ ɜɫɟɦɭ 
ɠɢɜɨɦɭ. 
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ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ 

Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɭɛɨɪɤɢ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ, 
ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɟ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɞɪ.) 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 

Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɢ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ 

 

Ɍɭɚɥɟɬɵ 

 

ɉɨɥɵ β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

ɋɬɟɧɵ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹ-
ɰɚ 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

Ⱦɜɟɪɢ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

Ɋɭɱɤɢ ɞɜɟɪɟɣ β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

Ɉɤɧɚ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹ-
ɰɚ 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹ-
ɰɚ 

1 ɪɚɡ ɜ γ ɦɟɫɹ-
ɰɚ 

 

Ɉɛɴɟɤɬɵ 
ɭɛɨɪɤɢ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ, 
ɩɟɪɟɜɹɡɨɱɧɵɟ, 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 
ɞɪ.) 

ɋɥɭɠɟɛɧɵɟ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

 

Ʉɨɪɢɞɨɪɵ ɢ 
ɥɟɫɬɧɢɰɵ 

 

Ɍɭɚɥɟɬɵ 

 

ɉɨɞɨɤɨɧɧɢɤɢ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

Ɋɚɞɢɚɬɨɪɵ 
(ɜɟɪɯɧɹɹ 
ɱɚɫɬɶ) 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɟ-
ɞɢɤɚɦɟɧɬɨɜ 
(ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ) 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɧɟɞɟɥɸ 

 

Ɋɚɤɨɜɢɧɵ ɞɥɹ 
ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ 

β ɪɚɡɚ ɜ ɞɟɧɶ 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

 

 

1 ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ 

 

ɍɧɢɬɚɡɵ  

 

 

 

 

 

1—β ɪɚɡɚ ɜ 
ɞɟɧɶ 
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Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ 

 

Ɇɚɪɤɚ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɝɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚ-

ɬɨɪɚ 

ɑɢɫɥɨ ɲɩɪɢɰɟɜ ɟɦɤɨɫɬɶɸ, ɦɥ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɲɟɤ 
ɉɟɬɪɢ 

 5 10 20  

ɒɋɋ-80 152 58 38 28 

Ƚɉ-20 80 60 40 20 

Ƚɉ-40 160 120 80 40 

Ƚɉ-80 304 232 152 88 

 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ ɫɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɭɸɳɟɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ 

 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɨ 
ȺȾȼ, % 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɚɫ-
ɬɜɨɪɚ, °ɋ 

 

ȼɪɟɦɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ, 
ɦɢɧ 

1. ɋɚɣɞɟɤɫ 2,0 β1 ± 1 600 

β. Ƚɥɭɬɚɪɨɜɵɣ 
ɚɥɶɞɟɝɢɞ 

 

2,5 

 

β1 ± 1 

 

γ60 ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ 

γ. Ƚɥɭɬɚɪɚɥ 

 

2,5 

 

β1 ±1 

 

600 ɞɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ 

4. Ƚɢɝɚɫɟɩɬ ɎɎ 10,0 β1 ± 1 600 

 

Ɋɟɠɢɦɵ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 

 

ɂɧɮɟɤɰɢɢ ɜɢɪɭɫɧɨɣ ɷɬɢɨɥɨ-
ɝɢɢ 

Ɋɚɫɬɜɨɪ, % 

 

ȼɪɟɦɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɦɢɧ 

Ƚɟɩɚɬɢɬɵ 

 

10 

5 

60 

120 

ȼɂɑ-ɢɧɮɟɤɰɢɹ 10 15 

ɉɨɥɢɨɦɢɟɥɢɬ ɢ ɷɧɬɟɪɨɜɢɪɭɫ-
ɧɚɹ ɢɧɮɟɤɰɢɹ 

10 120 

Ɍɭɛɟɪɤɭɥɟɡ 

 

6 

4 

3 

15 

30 

60 
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ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɯɢɪɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ 

ɋɩɨɫɨɛ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɟɪɜɨɦɭɪ (ɪɟɰɟɩɬɭɪɚ 
ɋ-4) 

 

Ɋɭɤɢ ɦɨɸɬ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɫ ɦɵɥɨɦ (ɛɟɡ 
ɳɟɬɨɤ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɸɬ ɜɨɞɨɣ 
ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɦɵɥɚ ɢ ɜɵɬɢɪɚɸɬ ɧɚɫɭɯɨ ɫɬɟɪɢɥɶ-

ɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɦɢɧ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 
ɪɭɤɢ ɜ ɬɚɡɢɤɟ ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɩɟɪɜɨɦɭɪɚ ɢ ɜɵɬɢ-
ɪɚɸɬ ɢɯ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɬɚɡɢɤɟ ɫ γ—5 

ɥɢɬɪɚɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɤ 
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɱɟɥɨɜɟɤ 

ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɧɚɥɶ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ ɫ 
ɦɵɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɬɢɪɚɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɦɚɪɥɟ-

ɜɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɤ 5 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚ-

ɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β,5 ɦɢɧɭɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɨɜɚ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ 
ɤɢɫɬɢ ɪɭɤ 5 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɢ ɬɚɤɠɟ ɜɬɢɪɚɸɬ β,5 ɦɢɧɭɬɵ. 
Ɍ. ɨ. ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɦɢɧɭɬ 

Ʌɢɡɚɧɢɢ Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

ɋɬɟɪɢɥɥɢɭɦ Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫ ȺɏȾ-2000-ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

ɏɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ  
ɛɢɝɥɸɤɨɧɚɬ 

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɵɬɶɹ ɪɭɤ ɫ ɦɵɥɨɦ ɢ ɩɨɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɝɨ ɩɪɨɬɧɪɚɧɢɹ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɦɚɪɥɟɜɨɣ ɫɚɥɮɟɬɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɭɤ 0,5% ɫɩɢɪɬɨɜɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ 
ɯɥɨɪɝɟɤɫɢɞɢɧɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β—γ ɦɢɧɭɬ 

Ɉɤɬɟɧɧɦɚɧ 

 

Ɋɭɤɢ ɦɨɸɬ ɬɟɩɥɨɣ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɬɭɚɥɟɬɧɵɦ ɦɵ-
ɥɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥ-
ɮɟɬɤɨɣ. ɉɪɟɩɚɪɚɬ ɧɚɧɨɫɹɬ ɧɚ ɫɭɯɢɟ ɪɭɤɢ ɩɨ γ ɦɥ (ɨɬ γ 
ɞɨ 6 ɪɚɡ) ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɦɢɧ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɤɨɠɭ 
ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

Ɉɤɬɟɧɢɞɟɪɦ Ɍɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɨɤɬɟɧɢɦɚɧɨɦ 

ɋɚɝɪɨɫɟɩɬ 

 

Ɋɭɤɢ ɦɨɸɬ ɬɟɩɥɨɣ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ ɬɭɚɥɟɬɧɵɦ ɦɵ-
ɥɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ, ɜɵɫɭɲɢɜɚɸɬ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɫɚɥ-
ɮɟɬɤɨɣ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɪɭɤɭ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɨ γ ɦɥ 
ɫɚɝɪɨɫɟɩɬɚ ɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɞɨ ɥɨɤɬɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ, ɞɚɥɟɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɢ ɜɬɢɪɚɸɬ ɜ ɧɨɝɬɟɜɵɟ ɥɨɠɚ 
ɩɨ 1 ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ, ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜ ɤɨ-
ɠɭ ɤɚɠɞɨɣ ɪɭɤɢ ɞɨ ɡɚɩɹɫɬɶɹ ɜɬɢɪɚɸɬ β ɦɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ β ɦɢɧɭɬ 
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ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɤɨɠɧɵɟ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɥɟɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

 

Ɏɢɪɦɚ,ɫɬɪɚɧɚ 

 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

 

1 Ⱥɤɜɚɛɨɪ 

 

ɇɉɈ Ʌɫɧɧɫɮɬɫɯɢɦ, ɝ. ɋɚɧɤɬ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

 

2 

 

Ⱥɤɜɚɬɚɛɫ 

 

Ɇɫɞɟɧɬɫɤ ɅɌȾ, ɂɪɥɚɧɞɢɹ 

 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɜ ɬ. ɱ. ɜɨɞɵ ɩɢɬɶ-
ɟɜɨɣ ɢ ɩɥɚɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ 

3 

 

Ⱥɥɚɦɢɧɨɥ 

 

Ƚɇɐ ɊɎ ɇɂɈɉɂɄ, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫ-
ɫɢɹ 

 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɜ ɬ. ɱ. ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

4 Ⱥɥɢɧɚɞɟɪɦ Ⱥɥɢɧɚ, Ⱥɜɫɬɪɢɹ Ʉɨɠɧɵɣ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤ 

5 Ⱥɥɢɧɚɦɚɧ Ⱥɥɢɧɚ, Ⱥɜɫɬɪɢɹ Ʉɨɠɧɵɣ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤ 

6 

 

Ⱥɥɶɞɟɡɚɩ-

2000 

 

Ʌɢɡɨɮɨɪɦ Ⱦɫɡɢɧɮɫɤɲɧ ȺȽ, 
ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ; Ⱦ-ɪ Ƚɚɧɫ Ɋɨɡɟ-ɦɚɧɧ 
Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɟ-

ɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

7 

 

Ⱥɥɶɞɟɫɨɥ 

 

ɉɥɢɜɚ, ɏɨɪɜɚɬɢɹ 

 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɜ ɬ. ɱ. ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

8 

 

Ⱥɦɨɰɢɞ 

 

Ʌɢɡɨɮɨɪɦ, Ⱦɫɡɢɧɮɫɤɲɧ ȺȽ, 
ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ; Ⱦ-ɪ Ƚɚɧɫ Ɋɨɡɟ-ɦɚɧɧ 
Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

 

9 

 

Ʌɦɨɰɧɞ-

2000 

 

Ʌɢɡɨɮɨɪɦ, Ⱦɫɡɢɧɮɫɤɲɧ ȺȽ, 
ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ; Ⱦ-ɪ Ƚɚɧɫ Ɋɨɡɟ-ɦɚɧɧ 
Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

 

10 

 

Ⱥɦɮɨɥɚɧ, 
Ⱥɦɮɨɥɚɩ Ⱦ 

Ƚɨɫɇɂɂ ɏɢɦɩɪɨɫɤɬ. Ɋɨɫɫɢɹ Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

 

11 

 

Ⱥɧɨɥɢɬɵ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 
ɬɢɩɚ ɋɌɗɅ 

 

Ɋɨɫɫɢɹ 

 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ, ɜ ɬ. ɱ. ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɪɫɞɫɬɫɪɢɥɢɡɚ-ɰɢɨɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 
(ɚɧɨɥɢɬ), ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 

12 

 

ȺɏȾ-2000-

ɫɩɟɰɢɚɥɶ 

 

ȺɈɁɌ ɉɫɬɪɨɫɩɢɪɬ, Ɋɨɫɫɢɹ; Ⱦ-ɪ 
Ƚɚɧɫ Ɋɨɡɟ ɦɚɧɧ Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ʉɨɠɧɵɣ ɚɧɬɢɫɟɩɬɢɤ 

 

13 

 

Ⱥɷɪɨɞɟɡɢɩ-

2000 

 

Ʌɢɡɨɮɨɪɦ Ⱦɫɡɢɧɮɫɤɲɧ ȺȽ, 
ɒɜɟɣɰɚɪɢɹ; Ⱦ-ɪ Ƚɚɧɫ Ɋɨɡɟ-ɦɚɧɧ 
Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 

 

14 Ȼɚɰɧɥɥɨɥ-

ɩɥɸɫ 

Ȼɨɞɟ ɏɫɦɢ Ƚɦɛɏ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 
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ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 3 

Ⱦɟɡɢɧɮɟɤɰɢɹ 4 

Ɇɟɬɨɞɵ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 6 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 6 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 6 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 10 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 15 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ 16 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 20 

Ɉɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɪɭɤ 21 

ɗɬɚɩɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɭɤ ɯɢɪɭɪɝɨɜ 23 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɡɢɧɮɟɤɰɢɢ 31 

ɋɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɹ 35 

ɉɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ 35 

Ɇɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɟɞɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 37 

Ɇɟɬɨɞɵ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 39 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ 40 
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